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《电工基础》课程标准

一、课程基本信息

课程编号 考核方式 考试

课程名称 电工基础 课程类别 专业必修课；理论一体化课程

学时/学分 48 学时/3 学分

先修课程 电工基础 后续课程 无

适用专业 油气智能开采技术

开课学院或教研室 能源学院能源教研室

执笔 童宇

审核 日期 年 月

审定 日期 年 月

注：1.课程编号可以不填写，由教务处统一编号；2.如果没有“先修课程”或“后续课程”，则填写

“无”。

二、本课程的性质、定位与任务

（一）课程性质

本课程是油气智能开采技术专业的专业必修课，是专业基础模块的分支课程，在人

才培养方案中具有一定的地位及作用。

（二）课程定位

该课程是油气智能开采技术专业的一门专业必修课，在专业人才培养中的定位较重

要，使学生拓宽知识面，了解学习多种电工电子技术，掌握各类电路的工作原理和特点，

掌握电路组成，为以后电路实操打下良好的基础。为学生后续考取电工操作资格证、电

工特种作业操作证等打下坚实的职业素质和能力基础。

（三）课程任务

主要针对电工岗位及电工操作资格证、电工特种作业操作证等职业技能证开设。主

要任务是：培养学生能熟练识别电路的组件、熟悉电路的基本组装方法、能独立完成基

础基本电路设计。

三、本课程的教学目标

（一）思想教育目标

1. 树立正确的人生观与价值观；

2. 在设计中弘扬民族文化；

3. 了解燃料电池制作相关的国家法律法规，增强法制观念。

（二）知识教学目标



3

1. 电路的基本概念；

2. 直流电路的分析；

3. 交流电路；

4. 变压器和电动机；

5. 三相异步电动机的控制线路；

6. 工业企业供电与安全用电；

7. 半导体电子元件；

8. 基本放大电路；

9. 反馈及集成运算放大器；

10.数字逻辑电路的基本知识；

11.触发器、寄存器和计数器

（三）技能教学目标

1. 培养学生的创造性思维能力；

2. 培养学生设计思维能力；

3. 培养学生对市场的把控能力；

4. 培养学生对电路设计理论的认知与思考力；

5. 提高学生的逻辑思维能力。

（四）职业素质拓展目标

1. 培养灵活应变能力和团队精神；

2. 培养具有一定文化内涵、逻辑意识、技术能力；

3. 培养学生综合运用能力。

四、本课程的考核方式

本门课程考核方式为考试。本课程采用百分制，满分 100 分。课堂出勤率及平时作

业占总分的 50%（50 分）、期末考试占 50%（50 分）。

（一）考核形式

平时考核 50%+期末考试 50%

（二）考核评价表

考核名称 考核内容 评分人 评 分 权

重

平时考

核

平时出勤

课堂表现

学生出勤，课堂表现，学生遵守纪律

以及上课积极参与情况
教师 10%

平 时 作 业

考核 考核学生每章节课后作业完成质量
教师

40%
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期末综

合考核
期末考试 闭卷考试 教师 50%

总分 100

五、教材及参考书

教材：《电工基础》刘文娟、宋阳主编，武汉大学出版社，2022 年 5 月第 2版

参考教材：《电工与电子技术基础》苑尚尊主编，水利水电出版社 2014 年 8 月第 2

版

六、本课程的教学内容、基本要求及学时分配

（一）学时分配

教学内容
学时数

理论 实践 合计

单元 1 电路的基本概念 2 4 6

单元 2 直流电路的分析 2 2 4

单元 3 交流电路 2 2 4

单元 4 变压器和电动机 2 2 4

单元 5 三相异步电动机的控制线路 2 4 6

单元 6 工业企业供电与安全用电 2 2 4

单元 7 半导体电子元件 2 2 4

单元 8 基本放大电路 2 2 4

单元 9 反馈及集成运算放大器 2 4 6

单元 10 数字逻辑电路的基本知识 2 4 6

合计学时 20 28 48

（二）教学内容及基本要求

教学单元或项目 教学内容 教学要求 教学手段
参考学时

理论 实践

绪论 电路的基本概念
了解

理论讲

授
2 4

第一章 直流电路的分析
掌握

多媒体

演示
2 2

第二章 交流电路
掌握

多媒体

演示
2 2

第三章 变压器和电动机
掌握

多媒体

演示
2 2

第四章 三相异步电动机的控制线路
掌握

多媒体

演示
2 4

第五章 工业企业供电与安全用电
掌握

多媒体

演示
2 2

第六章 半导体电子元件
掌握

多媒体

演示
2 2

第七章 基本放大电路 掌握 多媒体 2 2
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演示

第八章 反馈及集成运算放大器
掌握

多媒体

演示
2 4

第九章 数字逻辑电路的基本知识
掌握

多媒体

演示
2 4

备注：表中的“教学要求”栏可以选填“了解”、“熟悉”、“掌握”、“熟练掌握”等选项；

“教学手段”栏可以选填“理论讲授”“多媒体演示”“讨论”“实验、实训操作”等选项。

如果需单独开设实验、实训或组织学生见习、实习（统称实训），则应增加以下内容。

（三）实训内容及基本要求

实训模块 实训内容及形式 实训要求 每组人数学时数

常用电子器件

的识别及质量

评价

观摩常用电子器件 了解常用基本器

件的类型、标称，

如：电阻、电容、

电感、电位器、三

极管、二极管、可

调电容器等。掌握

常用电子元器件

的正确识别与检

测方法，正确使用

电子元器件。

4 4

常用电工仪器

仪表的使用
参观接触单晶硅、多晶硅、非晶

硅薄膜太阳能电池材料及其制

备设备

学生通过实训的

过程了解并掌握

常用的电子仪器

仪 表 ----- 示 波

器、信号发生器、

毫伏表、万用表、

兆欧表、晶体管特

性仪等使用的基

本技能、知识。获

得电工电子仪器

仪表在的工作环

境中使用、分析问

题、解决问题的实

际工作能力，以及

在电工电子技术

中的应用方面获

得实际应用技能，

达到电工电子技

术应用人才培养

的目的。

4 6

交流电路 连接线路 要求学生了解安

全使用交流电的

4 4
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基本常识，掌握安

全用电的基本知

识和基本技能，在

实训过程中获得

对交流电的安全

使用的能力。

变压器和电动

机

三相异步电动

机的控制线路

对低压电器如交流接触器、控制

开关、指示灯、热继电器等触点

的熟练掌握，布线规定格式安装

要求学生在三相

电机控制电路中

能够安全正确的

安装和使用，尤其

对低压电器如交

流接触器、控制开

关、指示灯、热继

电器等触点的熟

练掌握，布线规定

格式安装，采用不

同颜色走线，便于

检查，通过三相电

机控制电路的安

装，使学生初步掌

握电工电路使用

的基本技能。

4 4

电子产品小制

作
完成从印刷电路板的电路设计

到焊接、调试、验收的工作程序，

PCB 线路板的手工、计算机辅助

设计与制作、实验、调试等基本

内容。

掌握并了解电子

产品设计、印刷电

路板的制作，完成

声光报警电路的

制作过程，并完成

从印刷电路板的

电路设计到焊接、

调试、验收的工作

程序，PCB 线路板

的手工、计算机辅

助设计与制作、实

验、调试等基本内

容。

4 4

设计一个综合

电子线路
按照教学要求学生独立设计一

个综合电子线路；正确分析实训

中发生的各种现象。

按照教学要求学

生独立设计一个

综合电子线路；正

确分析实训中发

生的各种现象，具

有检测、调整、分

析和排除简单电

路故障的能力，学

会正确记录和处

理实训数据、分析

4 6
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和综合实训结果，

具有撰写实训报

告的能力。

七、教学质量控制

（一）教学重点、难点及教学设计

一、常用电子器件的识别及质量评价

观摩常用电子器件

教学重难点：了解常用基本器件的类型、标称，如：电阻、电容、电感、电位器、

三极管、二极管、可调电容器等。掌握常用电子元器件的正确识别与检测方法，正确使

用电子元器件。

二、常用电工仪器仪表的使用

教学重难点：学生通过实训的过程了解并掌握常用的电子仪器仪表-----示波器、信

号发生器、毫伏表、万用表、兆欧表、晶体管特性仪等使用的基本技能、知识。获得电

工电子仪器仪表在的工作环境中使用、分析问题、解决问题的实际工作能力，以及在电

工电子技术中的应用方面获得实际应用技能，达到电工电子技术应用人才培养的目的。

三、交流电路

连接线路

教学重难点：要求学生了解安全使用交流电的基本常识，掌握安全用电的基本知识

和基本技能，在实训过程中获得对交流电的安全使用的能力。

四、变压器和电动机、三相异步电动机的控制线路

对低压电器如交流接触器、控制开关、指示灯、热继电器等触点的熟练掌握，布线

规定格式安装

教学重难点：要求学生在三相电机控制电路中能够安全正确的安装和使用，尤其对

低压电器如交流接触器、控制开关、指示灯、热继电器等触点的熟练掌握，布线规定格

式安装，采用不同颜色走线，便于检查，通过三相电机控制电路的安装，使学生初步掌

握电工电路使用的基本技能。

五、电子产品小制作

完成从印刷电路板的电路设计到焊接、调试、验收的工作程序，PCB 线路板的手工、

计算机辅助设计与制作、实验、调试等基本内容。

教学重难点：掌握并了解电子产品设计、印刷电路板的制作，完成声光报警电路的

制作过程，并完成从印刷电路板的电路设计到焊接、调试、验收的工作程序，PCB 线路板

的手工、计算机辅助设计与制作、实验、调试等基本内容。

六、设计一个综合电子线路

按照教学要求学生独立设计一个综合电子线路；正确分析实训中发生的各种现象。

教学重难点：按照教学要求学生独立设计一个综合电子线路；正确分析实训中发生的
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各种现象，具有检测、调整、分析和排除简单电路故障的能力，学会正确记录和处理实

训数据、分析和综合实训结果，具有撰写实训报告的能力。

（二）教学过程评价

1.教学过程中考核方式由教师评价（平时考勤、课后作业完成情况）和学生互评组

成。教学过程中教师注重学生的教学参与，看中学生在学习过程中的各项表现。

课程内容的学习，注重学生实际应用技能，主要发展学生认知、归纳分析、迁移的

能力。

认知主要表现在：对本课程理论知识框架熟悉，准确理解各类电器电路。

归纳分析主要表现在：通过明确的任务导向及案例分析，能归纳各类电器电路。

迁移主要表现在：能将所学的基础电路迁移到新的电路设计中使用，能够将一个电

路中的原理设计总结出来应用于新的电路中。

2.本标准对不同目标采用明确且不同的行为动词描述，从而更好地体现了本标准在

执行中的参考价值和实现教学目标的要求。

3.课程标准中的目标主要是按结果性目标和体验性目标来描述的。结果性目标主要

用于对"知识与技能"目标领域的刻画，而体验性目标则主要用于反映“过程与方法”、

“情感态度与价值观” “职业道德与素质”等目标领域的要求。无论是结果性目标，还

是体验性目标，都尽可能地以便于理解、便于操作和评估的行为动词来刻画。

（三）课程考核方式及成绩评定

1．考核方式

考核评价表

考核名称 考核内容 评分人 评分权重

平时

考核

平时出勤

课堂表现

学生出勤，课堂表现，学生遵守纪律

以及上课积极参与情况
教师 10%

平时作业

考核
考核学生每章节课后作业完成质量 教师 40%

期末

考试
期末考试 闭卷考试 教师 50%

总分 100

2．成绩评定

平时成绩占最终成绩的 50%，终结性考核占最终成绩的 50%。

八、对课程主讲教师的基本要求

1.学历要求：本科及以上；

2.课前必须试讲：未讲授过该课程的教师，必须试讲通过后，才能担任本课程教学。
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3.向教务处申报授课资格。

九、教学环境及实训条件

（一）教室基本配置

1．多媒体设备；

2．话筒；

3．无特殊要求（普通教室）

（二）实训设备

多媒体设备、照明电路常用器件、二极管、晶体管等。
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