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一、课程定位

课程性质 专业核心课 考核方式 考试

课程名称 汽车电器设备与检修 课程类别 理论+实践课

学时/学分 64/4

先修课程 汽车电工电子基础 后续课程 汽车综合故障检测与维修

适用专业 新能源汽车技术 汽车检测与维修技术

《汽车电器设备与检修》课程是新能源汽车技术专业和汽车检测与维修技术的一门理论

与实践一体化的专业核心课程。它的作用和任务是使学生系统掌握汽车电器设备的结构、基

本工作原理、使用和维修、检测和调试、故障诊断与排除等基本知识和基本技能，为今后核

心技术课程的学习奠定基础。

二、课程简述

1.教学目标

课程的总体目标是对学生职业能力训练，理论知识的选取紧紧围绕工作任务完成的需要

来进行，同事考虑了高等职业教育理论知识学习的需要，并融合了相关“1+X”职业资格证

书对知识、技能和态度的要求。项目设计通过工作任务引领的项目活动，使学生具备本专业

高素质技术工作者所必需的汽车电器设备维修的基本知识和基本技能。同时培养学生专业兴

趣，增强团结协作的能力。同时具备较强的工作岗位适应能力、分析和解决实际问题的能力

以及创新意识和良好的职业道德。

1）知识教学目标

（1）会识别汽车电器设备零部件；

（2）会描述电器设备的工作原理；

（3）能根据电器设备的技术要求拆装电器设备；

（4）能检查调试电器设备；

2）技能教学目标

（1）掌握汽车电器设备的控制关系、线路连接；

（2）掌握车身电器设备拆卸、安装调整；

（3）掌握故障判断与排除会正确使用；

（4）掌握保养工具、量具、检测设备、维修设备的使用；

（5）初步具备维修常见汽车电气故障的能力。

3）职业素质拓展目标

（1）通过了解新技术发展现状和趋势，培养全局意识与战略；
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（2）树立能源安全和节能环保意识；

（3）通过互动交流，培养较强的口头与书面表达能力、人际沟通能力；

（4）通过完成小组协同作业，培养团队协作精神；

（5）培养良好的岗位职业素养以及对职业的认同感。

2.课程教学设计和教学方法

本课程的开设采用德国“双元制”教学思想，通过深入企业调研，与专业企业指导专家共

同论证，基于职业和工作分析，以工作过程为导向，根据工作任务与职业能力分析，以比亚迪.

秦、大众、东风、沃尔沃等车型为载体，确定《汽车电器设备与维修》课程的总体目标和教学

内容，依据“够用、适用、应用”的原则，引导学生“学中做、做中学”的方式进行探究式学

习，注重提升学生学习兴趣，培养学生的混合动力汽车检修基本素养、提高学生自主学习能力

和探索精神，以完成岗位工作所要求达到的能力目标、知识目标和素质目标。

本课程具体采用通过课堂组织、课堂教学、总结拓展三个大的环节构成项目教学闭环。

课堂教学采用“五步五法，三共三同”的教学方式：

五步：讲、演、虚、仿、实；

五法：案例法、讨论法、类比法、实验法、游戏法；

三共：学生、教师、企业导师共同参与教学；

三同：同步进行线上与线下的交互式学习，同时开展课堂与工厂的任务化教学，同期完

成课程与岗位的过程化考核。

采用项目化教学，学以致用为目的，将课程按项目划分，每个项目自成体系，项目内按

任务制逐层递进，项目之间形成闭环，最终完成岗位能力提升；融入思政教育内容，以人格

教育为目的，采用互动教学等方式让学生全程参与，磨炼自己的品质与素质；融入企业管理

理念，提升学生的职业认同感，对接新工艺、新技术，以就业为导向，培养学生的职业素养

和岗位适应能力。

三、课程教学内容与建议学时

根据专业人才培养方案的要求，体现教学做合一的教学理念，实行理实一体化，任务驱动

的方式进行教学。本课程设 8个项目 19个学习任务，结合专业调研结果，对各项目课时设计

如表 1所示。
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表 1 理论课时分配表

教学

项目
任务 任务目标 重点难点

学时

理实

一体

一、绪论

1、汽车电器系

统的特点和发

展趋势

1、了解电器系统的特点

2、了解电器系统发展趋势

重点：汽车电

器设备在汽

车上的运用

及发展趋势；

难点：汽车电

器设备的组

成与特点。

4

2、汽车电器的

组成及认知

1、掌握电器系统的组成

2、了解电器系统的结构

二、汽车

电源系

统的检

测与维

修

1、蓄电池的构

造认知

1、了解蓄电池型号

2、掌握蓄电池的基本构造

掌握蓄电池的工作特性
重点：汽车蓄

电池的结构

与工作原理；

难点：汽车蓄

电池的型号

区分与常见

故障诊断。

4
2、蓄电池常见

故障分析与检

测方法

1、掌握蓄电池的检测方法

2、了解蓄电池常见故障的故障分析思路

三、汽车

交流发

电机的

1、汽车用交流

发电机结构认

知

1、掌握汽车用交流发电机的分类与结构

2、掌握触点式电压调节器的结构与工作原

理

重点：交流发

电机的特性、

交流电机的

故障检修方

4
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工作原

理与检

修

法；

难点：电压调

节器的结构

与工作原理。

2、汽车交流发

电机的拆装与

检修方法

1、掌握汽车交流电机的拆装步骤

2、掌握汽车交流电机故障检修的方法

四、汽车

启动系

统的工

作原理

与检修

1、汽车起动机

的结构认知

1、了解汽车起动机的结构和类型

2、掌握汽车起动机的工作原理

重点：起动机

的工作特性

起动机的故

障检修方法；

难点：起动机

的结构与工

作原理。

42、汽车起动机

的常见故障分

析与检修方法

1、掌握汽车起动机常见故障的分析思路

2、掌握汽车起动机的故障检修方法

五、汽车

点火系

统的工

作原理

与检修

1、汽车点火系

统的结构认知
1、掌握汽车点火系统的结构与类型

2、掌握汽车点火系统的工作原理

重点：汽车点

火系统的结

构与工作原

理；

难点：汽车点

火系统常见

故障诊断与

检修方法。

42、汽车点火系

统的故障分析

与检修方法

1、掌握汽车点火系统常见故障的分析思路

2、掌握汽车点火系统的故障检修方法

六、汽车

照明与

信号系

统作用

与检修

1、汽车照明与

信号系统的结

构认知

1、掌握汽车照明系统的结构与类型

2、掌握汽车照明系统的工作原理

重点：汽车前

照灯的组成

和信号系统

的组成；

难点：汽车照

明与信号系

统的故障诊

断与检修方

法。

42、汽车照明与

信号系统的故

障分析与检修

方法

1、掌握汽车照明系统常见故障的分析思路

2、掌握汽车照明系统的故障检修方法
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七、汽车

仪表与

报警装

置工作

原理与

检修

1、汽车仪表与

报警装置的结

构认知

1、掌握汽车仪表与报警装置的结构与类型

2、掌握汽车仪表与报警装置的工作原理

重点：汽车仪

表与报警系

统的组成与

工作原理；

难点：汽车仪

表与报警系

统的故障诊

断与检修方

法。

4

2、汽车仪表与

报警装置检修

1、掌握汽车仪表与报警装置常见故障的分

析思路

2、掌握汽车仪表与报警装置故障检修方法

八、汽车

空调系

统的工

作原理

与检修

1、汽车空调系

统的结构与工

作原理

1、掌握汽车空调系统的结构与类型

2、掌握汽车空调系统的工作原理

重点：汽车空

调制冷系统

的组成与工

作原理；

难点：汽车空

调制冷系统

的常见故障

诊断与检修

方法。

4

2、汽车空调制

冷系统的检测

与维修

1、掌握汽车空调系统常见故障的分析思路

2、掌握汽车空调系统的故障检修方法

九、汽车

辅助电

器设备

的工作

原理与

检修

1、汽车刮水器

的原理与检修
1、掌握汽车刮水器的结构与工作原理

2、掌握汽车刮水器的故障检修方法

重点：汽车电

动刮水器、汽

车电动车窗、

电动座椅、汽

车中控门锁

的组成与工

作原理；

难点：汽车电

动刮水器汽

车电动车窗、

4

2、汽车电动车

窗与电动座椅

的检修

1、掌握汽车电动车窗与电动座椅的结构与

工作原理

2、掌握汽车电动车窗与电动座椅的故障检

修方法
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电动座椅、汽

车中控门锁

的控制原理

及故障诊断

方法。

3、汽车中控门

锁的原理与检

修

1、掌握汽车中控门锁的结构与工作原理

2、掌握汽车中控门锁的故障检修方法

建议授课学期 第 3学期

四、实践教学内容与要求

表 2 实训课时分配表

实训模块 实训内容及形式 实训要求 每组人数 学时数

1. 汽车电源

系统的检测

与维修

蓄电池型号识别，正

负极柱的识别，液位高度

的检测，电解液密度的检

测，用蓄电池检测工具放

电叉检测蓄电池的容量，

蓄电池的充电方法，蓄电

池常见故障的诊断与故障

排除。

交流发电机的拆装练习，

定子绕组、转子绕组的检

测，碳刷高度、滑环磨损

情况的检测，发电机的保

养与维修。

交流发电机的就车检

测，发电机电压的检测，

发动机皮带技术状况和挠

度的检测，发电机常见故

障诊断与排除。

1. 掌握蓄电池型号、容量

的检测，掌握正负极柱、液

位高度、电解液密度的检

测 。

2、掌握蓄电池的充电方法，

掌握蓄电池与充电机的线

路连接方法。

3、掌握蓄电池常见故障的

诊断方法和故障排除。

4、掌握交流发电机的拆装、

定子绕组、转子绕组的检

测，碳刷高度、滑环磨损情

况的检测，发电机的保养与

维修。掌握交流发电机皮带

技术状况和挠度的检测。

5、掌握交流发电机常见故

障诊断分析与故障排除。

5 8
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2. 汽车启动

系统的工作

原理与检修

起动机的拆装练习、

磁场绕组、电枢绕组、电

枢轴、碳刷高度、电磁开

关、换向器的检测；起动

机常见故障诊断与排除。

1.、正确掌握起动机的拆卸

方法和先后顺序。

2.、严格按照技术标准和技

术规范、技术数据进行各项

检测。

3、掌握起动机的保养与维

护方法。

4、掌握启动系统常见故障

的诊断与排除。

5 4

3. 汽车点火

系统的工作

原理与检修

点火线圈初级绕组、

次级绕组、分火头、分电

器盖、信号发生器、分缸

线、火花塞间隙等点火系

统组成部件的检测，点火

能量的检测；点火系统常

见故障诊断与排除方法的

分析。

1、掌握点火线圈初级绕组、

次级绕组电阻值的检测。

2、掌握分火头、分电器盖

及旁电极短路、裂纹、漏电、

烧蚀等项目的检测。

3、掌握点火时间的调整的

方法。

4、掌握火花塞间隙、积碳、

烧蚀、漏电等项目的检测。

5、掌握电子点火系统的检

测。

5 4
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4. 汽车照明

与信号系统

作用与检修

前照灯、防雾灯、牌

照灯、倒车灯、顶灯、仪

表灯、转向灯、应急报警

信号灯、制动信号灯、示

廓灯、门控灯、尾灯、闪

光器、电喇叭，倒车蜂鸣

器；照明、灯光、音响系

统常见故障诊断与排除。

1、学习汽车照明与信号系

统的组成

2、掌握汽车照明与信号系

统的电路识读

3、掌握汽车照明与信号系

统的故障诊断与检修

5 4

5汽车仪表与

报警系统工

作原理与检

修

电流表、电压表、机

油压力表、水温表燃油表、

车速里程表、发动机转速

表，以及各种仪表常见故

障诊断与排除。

1、正确识别各种仪表在仪

表盘上的位置，并描述各种

仪表代表的意思与作用。

2、正确识别仪表盘上的各

种警告灯，并描述各种警告

灯代表的意思与作用

3、能正确分析各种仪表、

警告灯控制原理、控制电路

的分析。

4、能利用万用表、测电笔

对各种仪表、警告灯的传感

器进行进行检测、判断其技

术状态的好坏。

5、掌握各种仪表、警告灯

常见故障诊断与排除。

5 4

6. 汽车空调

系统的工作

原理与检修

压缩机、冷凝器、储

液干燥器、膨胀阀、蒸发

器，制冷循环管路，空调

1、掌握压缩机、冷凝器、

储液干燥器、膨胀阀、蒸发

器，制冷循环管路的作用、

5 4
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的使用与维修，空调系统

常见故障的诊断与排除。

检测方法，这些制冷部件损

坏或者出现故障将引起汽

车空调系统何种故障？

2、正确掌握空调循环系统

的检漏方法、抽真空的方

法、加注冷冻机油、加注制

冷剂的方法。

3、能正确使用空调高低压

力表进行高、低端压力的检

测，并能根据检测到的压力

值进行分析判断，并确定系

统是否存在故障，什么部件

的故障。

4、掌握空调制冷系统常见

故障的诊断与排除。

7. 汽车辅助

电器系统的

原理与检修

电动刮水器与洗涤

器、风窗玻璃除霜器、电

动车窗、电动座椅、中央

门锁控制系统的使用与维

护及检测，辅助电器系统

常见故障诊断与排除。

1、能正确使用电动刮水器

与洗涤器、风窗玻璃除霜

器、电动车窗、电动座椅、

中央门锁等各种电器。

2、能熟练拆装电动刮水器

与洗涤器、电动车窗、电动

座椅、中央门锁执行器等各

种电器。

3、能正确检查电动刮水器

与洗涤器、风窗玻璃除霜

器、电动车窗、电动座椅、

中央门锁控制系统的工作

技术状态。

4、能识读电动刮水器与洗

5 6
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五、任课教师教学过程中应注意的事项

1、学生基本情况：

（1）要求学生必须具有一定的电工电子基础知识

（2）熟悉汽车整车基本构造

2、教学目标：

通过本课程的学习，使学生具有汽车电器设备的基本知识和汽车电器设备维修的基本

技能。通过理论教学和实践技能训练，使学生系统掌握汽车电器设备的结构、基本工作原理、

使用和维修、检测和调试、故障诊断与排除等基本知识和基本技能，为今后核心技术课程的

学习奠定基础。

通过工作任务引领的项目活动，使学生掌握汽车电器设备的检测与维修方法，会正确使

用和保养工量具、检测维修设备；使学生具有现代汽车电器设备的故障诊断与排除故障的能

力；同时培养学生专业兴趣，增强团结协作的能力。

3、教学重点：

掌握汽车各种电器设备工作原理及维修方法

4、教学难点：

让学生通过理论学习与实践操作，掌握汽车电气设备的工作原理及各种故障检测与维

修，培养学生独立思考与操作能力。

5、提高教学质量的主要措施：

（1）理论与实践结合

涤器、风窗玻璃除霜器、电

动车窗、电动座椅、中央门

锁控制电路图，并根据电路

图进行故障分析、判断。

5、掌握电动刮水器与洗涤

器、风窗玻璃除霜器、电动

车窗、电动座椅、中央门锁

等汽车电器常见故障的诊

断与排除。
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（2）通过拆装电气元件掌握结构及工作原理

（3）设置故障排除故障形成维修思路

六、参考教材

打破传统学科教学模式，引用活页式教材、云教材等，选用高职高专规划教材，教

材图文并茂，提高学生学习兴趣，加深对理论知识的理解，教材以模块化教学为主，由

难到易、由浅入深、层层递进。

表 3 推荐教材表

序号 书名、封面 作者 出版社 出版时间

1 《汽车电器设备与维修》 柏丽敏 国防科技大学出版社 2021.1

2 《汽车电器设备与维修》 毛峰 机械工业出版社 2019.2

3 《汽车电器设备与维修》
舒华、赵劲

松
北京理工大学出版社 2019.11

4
《汽车电器设备构造与

维修》
刘冬生 机械工业出版社 2020.12

七、教学考核评价

本课程以过程考核为重点，加入企业评价方式进行课程成绩评定，通过各种不同的

考核形式激发学生自主学习的积极性，在解决实际问题的工作能力，获取新知识、新技

能的学习能力，团队协作能力，职业素养等方面得到全面体现。

采用过程性考核与期末考核相结合，理论考核与实践考核相结合，知识能力与职业

素养相结合的原则。过程考核占 50%、期末考核占 50%。

评价方式采用自我评价、小组评价、教师评价和企业导师评价相结合。从职业素质

与态度（情感方面的考核）和方案设计与实施（专业知识与技能的考核）两大方面，分

层次、有重点地对学生职业能力进行考核，经过本课程的教学并通过课程考核的即可获

得本课程的 4学分。
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表 4 考核方式与标准

考核阶段 考核内容 考核形式
成绩比例权重

自我评价 小组互评 教师评价 企业导师

过程考核

职业素养

课前学习通签到考勤（5%） 10%

课前班组会议检查课前准备（5%） 10%

课程中现场“6S”管理（5%） 5% 5%

项目考核

翻转课堂（5%） 5% 5% 5%

项目实训（15%） 5% 5% 5%

课堂练习（5%） 5%

拓展作业（10%） 5% 5%

期末考核 综合技能

职业素养（15%） 5%

操作规范性（10%） 5%

检测维修专业性（10%） 5% 5%

团队合作（15%） 5%

合计（100%） 20% 20% 30% 30%
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