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课 程 汽车电器设备与维修 课 题
掌握点火系统的工作原

理与结构组成

授课班级 汽车检测与维修技术 授课人数 8人

授课时数 2课时 课程类型 专业必修课

授课时间 2023 年 9 月 27 日 周 次 第四周

教

学

目

标

【知识目标】

1.学习汽车点火系统的组成及工作原理。

【能力目标】

1.能掌握汽车点火系统的工作原理。

【情感目标】

1.培养严谨的工作态度；

2.培养能掌握汽车点火系统常见故障诊断与检修方法的维护意识。

教学重点 汽车点火系统的结构

教学难点 汽车点火系统工作原理理

教学方法
案例教学法、情景模拟法

小组讨论法、任务驱动法
授课方式

多媒体课件实训室实践

操作

教学环节 课堂组织 课前小结 翻转课堂 任务教学 模拟演练 总结反馈

时间分配 5分钟 5分钟 30 分钟 20 分钟 20 分钟 10 分钟

学习资源
平台：学习通、智慧职教

资料：教材、PPT 课件、实验、汽车维修工岗位职责。

教学过程设计

一、课堂组织（5分钟）

1、平台：学习通平台

签到方式：两分钟签到

2、组织分组：三分钟完成小组的分配。

二、课前小结（5分钟）

让同学们迅速进入学习

状态。培养同学们在工

作中的守时意识

将小组合作引入课堂、

注入同学们的思想中。



测试：通过学习通平台进行课前测试，并生成成绩分析表。

回顾：回顾上节课学习内容，并抽问，进行课堂巩固。

三、翻转课堂

1、学生讲解

结合前课作业分组展示学生作品，学生根据所掌握的知识进

行情况分析，讲解完毕教师进行总结分析。

互评：学生通过投票的形式进行小组互评。

2、教师点拨

2.1.1.对点火系统的基本要求

汽车发动机点火系统的作用是适时地为汽油发动机气缸内已

压缩的可燃混合气提供足够能量的电火花，使发动机能及时、迅

速地起动并连续运转。

点火系统性能好坏对发动机的工作有十分重要的影响。点火

系统应在发动机各种工况和使用条件下保证可靠而准确地点火。

为此，对点火系统有下列要求：

（1）点火系统应能产生足以击穿火花塞电极间隙的高电压

汽车在行驶中，发动机在满载低速时需 8~10kV 的高压电，

起动时可达 19kV。正常点火一般均在 15kV以上。为保证点火可

靠，点火系统所能产生的最高电压必须总是高于火花塞的击穿电

压。考虑各种不利因素的影响，通常对点火装置的设计能力为

30kV。

（2）电火花应具有足够的点火能量

发动机正常工作时，因混合气压缩终了的温度已接近其自燃

温度，这时所需电火花能量为 1～5mJ即可点火。

（3）点火时间应适应发动机各种工况的变化

发动机气缸的负荷、转速和燃油品质等，都直接影响到气缸

内混合气的燃烧速度。为使发动机在把热能转换成机械能过程中

输出最大功率，点火系统必须在适应上述情况变化下，实现最佳

点火。

课前小结，引导学生尽

快进入学习状态，并承

前启后，引出新课内容。

PPT教学

案例分析

课堂互动

实训操作



目前，在国内外汽车上使用的点火系统种类较多，主要有：

（1）传统点火系

（2）电子点火系

（3） 微机点火系

电子点火系的组成如图 5.1所示。主要包括：

（1）电源：供给点火系统所需的电能，由蓄电池和发电机提

供。

（2）点火线圈：将电源 12V的低压电变成 15～20kV的高压

电。

（3）分电器：它包括断电器、配电器、电容器和点火提

（4）高压电线：传输点火系统产生的高压电。

（5）点火模块：接受传感器信号，通过晶体管控制点火

传统点火系的工作过程可分为三个阶段：

（1）触点闭合，一次侧电流增长

（2）触点分开，二次侧绕组中产生高压电

（3）火花塞电极间隙被击穿，产生电火花，点燃混合气

2.1.2 传统点火系的构造

1．点火线圈

点火线圈由一次侧绕组、二次侧绕组和铁芯等组成。按磁路

的结构形式不同，可分为开磁路式点火线圈和闭磁路式点火线圈。

（1）开磁路式点火线圈

（2）闭磁路式点火线圈

2．分电器

分电器由断电器、配电器、电容器和点火提前机构等组成。

分电器的壳体通常用铸铁制成，下部压有石墨青铜衬套，分电器

轴由凸轮直接或间接驱动。

在传统的点火系中，在分电器中一般设有两套自动调节点火

提前角的装置。一套是能随发动机转速的变化而自动调节点火提

前角的离心式点火提前角调节装置，另一套是按发动机负荷不同

整个环节层层深入，破

解汽车点火系统的结构

与工作原理理这一教学

重点。



而自动调节点火提前角的真空式点火提前角调节装置。

3．火花塞

火花塞的工作条件极其恶劣，它要受到高压、高温以及燃烧

产物的强烈腐蚀。因此，火花塞必须具有足够的力学强度，能够

承受冲击性高压电的作用，能承受剧烈的温度变化，并具有良好

的热特性，并要求火花塞的材料能抵抗燃气的腐蚀。

火花塞工作时，周期性地受到高温燃气作用，使绝缘体裙部

温度升高，这部分热量主要通过壳体、绝缘体、中心电极、金属

杆等传至缸体或散发到空气中，当吸收和散发的热量达到平衡时，

火花塞的各个部分将保持一定的温度。

低于这个温度时，火花塞常因产生积炭而漏电，导致不点火；

高于这个温度时，则当混合气与炽热的绝缘体接触时，可能早燃

而引起爆燃，甚至在进气行程中燃烧，产生化油器回火。

火花塞的热特性主要取决于绝缘体裙部的长度。绝缘体裙部

长的火花塞，受热面积大，传热距离长，散热困难，裙部温度高，

称为热型火花塞；反之，裙部短的火花塞，受热面积小，传热距

离短，容易散热，裙部温度低，称为冷型火花塞。

热型火花塞适用于低速、低压缩比、小功率发动机；冷型火

花塞适用于高速、高压缩比、大功率发动机。

火花塞的热特性常用热值或炽热数表示。我国是以绝缘体裙

部长度标定的热值（l～11）表示火花塞的热特性。热值代号 1、2、

3为热型火花塞；4、5、6为中型火花塞；7、8、9、10、11为冷

型火花塞。

四、任务教学

设定两种不同情况下的任务：

任务一：认识电磁感应原理作业

任务二：掌握汽车常见点火系统的组成作业

思路：分小组集中讨论.
五、模拟演练

1、利用实物操作进行课堂测试。

模拟演练增加学生兴趣

小组讨论，互相纠错，

学生很感兴趣。

相互沟通交流，与学生

相处和睦

教书更重育人



2、各组将相应的测试结果公布，集中讨论分析错题。

利用仿真模拟软件，打开“电磁感应作业模拟游戏”，让同

学们在手机上进行当堂测试，通过手机投屏展示测试成绩，并显

示错题，分析原因，及时了解学习情况。

六、总结反馈

小组代表对本小组课堂表现进行自评，教师对各小组学生表

现进行点评，并对本次学习任务进行总结反馈。课后，学生在线

对老师点评，教师结合本堂课学生表现及数据收集进行教学反思。

课堂寄语：多听多看多学习！

作业布置

请同学们完成课本章节后习题，做完之后上传学习通。

板书设计

模块二：掌握点火系统的工作原理与结构组成

一、课堂展示

二、点火系统的工作原理与结构组成

三、任务教学

任务一：认识电磁感应原理作业

任务二：掌握汽车常见点火系统的组成作业

四、随堂测试

课堂情况及课后反思

学生对于直接讲流程是很反感的，并且讲完以后也不一定记得住，所以任务教学的方式

对学生来讲能动性比较大，大家也比较感兴趣。

学生因材施教很重要,每个班每个人的情况都不太一样,所以针对不同的班组应采取不同的教

学方式。




