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教学整体设计

课程授课对象为2021级现代物流管理专业学生，课题为第7章运输管理决策之“运输路径规划”。

《运输管理实务》课程中核心重点内容章节：物流运输决策由运输方式的选择、运输路径的规划、运输企业的风险及防范三个任务组成。对于任务二，传统的教学方式是利用节约里程法、破圈法等数学计算的方法求解，计算量大、复杂、繁琐且容易出错。在对本学院学生学情进行充分分析的基础上，EXCEL电子表格软件中的规划求解功能可以简单且快速的获得求解方案，明显优于传统的求解方法，学生的学习也能实现简单易学，此教学方法不仅很好的解决了教学内容抽象的问题，还可以让学生在实操过程中更好的掌握运输管理业务中路径规划的问题，并利用建立起的简单数据模型解决同类型问题，如物流领域的最大流量问题、最小费用问题、最短路径问题。

本课题以业务问题的解读——教师给出的背景资料的解读、网络图的转化成EXCEL数据结构形式、EXCEL中插入公式：净流量的计算、规划求解过程限制条件的设置等为教学重难点，是在前序运输管理决策相关理论课后设置的实训课程，以期在实操课的训练下能让学生对运输管理决策有一个整体上的把握，并能利用EXCEL电子表格中的数据规划功能实现简单运输管理类的数据建模。

教学实施过程
1.项目任务导入

生活中不合理运输表现的主要形式： (1) 过远运输，即货物舍近求远的运输；(2) 对流运输，亦称相向运输，指同种货物或两种使用价值相同、彼此可以相互替代的货物，从不同的发货点发出，在同一条运输线路或两条平行运输线路上作相对方向的运输，与对方运程的全部或一部分发生重迭的运输现象；(3) 迂回运输，指有两条以上的同类交通线可以选择时，未利用最短的运输线，却采用较远的运输线绕道运行的现象；(4) 重复运输，指货物由发货点可直接运达目的地，而在途中增加不必要的中转站装卸、仓储和转运的运输现象；(5) 倒流运输，指货物从销售地向产地或转运地回流的运输现象；(6) 使用交通工具不合理的运输，指未根据货物的特点选用合适的交通方式和运输工具的运输现象；(7) 不符合经济里程的运输，例如铁路在100公里运程以内货物的短途运输；(8) 运输工具回程空驶。
问题是导入课程核心内容：具体业务表现为哪些？

背景资料给出

无限配送公司有两个工厂生产产品，这些产品需要运到两个仓库里。下面是一些具体的信息：工厂1生产80个单位，工厂2生产70个单位。仓库1需要60个单位，仓库2需要90个单位。

如何利用EXCEL建立数据模型解决？如图7-1所示。
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背景资料解读
图7-1给出了无限配送公司问题的配送网络的数据，在图中F1和F2代表两个工厂，W1和W2代表两个仓库，DC表示一个配送中心。箭头表示可行的运输线路。特别地，工厂1和仓库1中间以及工厂2和仓库2之间各有一条铁路运输轨道（在铁路上的运输量是没有限制的）。除此之外，卡车司机总共可以从工厂运输50个单位到配送中心，然后可以从配送中心运输50个单位到仓库（任何运输到配送中心的产品必须随后运送到仓库里）。

不同运输线路的运输成本是不一样的，每条线路的单位运输成本在图7-1中已经给出。管理者的目标是确定一个运输方案（即每条运送多少单位的产品，使运输成本的总和达到最小）。

为了便于理解我们将图7-1简化成图7-2所示：
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图7-2把无限配送公司的问题看作最小费用流问题的网络模型

图中每一个设施地点旁边方括号里的数字代表净流出单位数（流出减去流入）。因此，每一个末端仓库的数都用负数表示的。而配送中心的数值总为0，这是因为运走的产品的数量减去运达的产品的数量一定等于0.箭头上方的数字代表了这条运输线路的单位运输成本。任意一个箭头下面带有方括号的数字代表这条运输线路的最大运输量（如果没有方括号和数字，则表明在这条运输线路上没有运输容量的限制）。这个网络为我们提供了这个问题的完整描述，其中包含了必需的数据。所以，它构成了最小费用流问题的一个网络模型。

试试求出该问题的最优解？

术语解释

所有最小费用流向问题都是带有通过其中的流的网络表示的。

网络中的圆圈被称为节点。

如果节点产生的净流（流出减去流入是一个确定的正数的话），这个节点就是供应点。

如果节点产生的净流量是一个确定的负数的话，那么这个节点就称为需求点。

如果节点产生的净流量恒为零，那么这个节点就称为转运点。我们把流出节点的量等于流入节点的量称为流量守恒。

网络中的箭头称为弧。

允许通过某一条弧的最大流量称为该弧的容量。

课堂控制
接下来在问题“如何利用EXCEL建立数据模型解决？”的引导下，教师利用EXCEL进行现场演示操作，学生模范操作，教师现场指导等方式进行随后课堂的运行。
学习效果
通过课堂教学后续的跟踪，学生对于实训课的兴趣度远远大于理论课，同时，课后对问题的掌握与问题解决能力的提升也较高。

反思改进
在现场指导过成中发现，以小组为单位的实操，每个小组都有少数几个同学参与度少或不参与的情况。对此改进措施为，小组人数尽量减少，一般确定为4个人以内，对于学习重难点程度较高的内容，不采取分组的形式进行，要求人人过关。

