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2018年8月20日    

《电机与拖动》课程标准
课程基本信息
	课程编号
	03302208
	考核方式   　
	考试

	课程名称
	电机与拖动
	课程类别
	专业必修课，理论+实践课

	学时/学分
	64/4

	先修课程
	《高等数学》、《电工电子技术》
	后续课程
	工业机器人在线编程

	适用专业
	机械、数控

	开课学院或教研室
	中德学院

	执笔
	彭福国

	审核
	
	日期
	年     月     日

	审定
	
	日期
	年     月     日


一、本课程的性质、定位与任务
（一）课程性质
《电机与拖动》是机械、电力系统自动化技术专业的一门主干课，它又是本专业一门重要的专业基础课。通过本课程的学习，使学生掌握各类电机的工作原理、基本结构及运行特性，掌握直流和交流电力拖动系统的组成、起动、制动和调速的分析计算方法及必要的测试技能，从而能合理地使用电机以满足后续专业课对该方面知识的需要，同时也为学生在今后从事专业技术工作中，保证电机工作稳定、可靠和经济运行打下扎实基础。
（二）课程定位
《电机与拖动技术》是机械类和电气类专业的核心课程，在人才培养方案中起承上启下的作用，具有十分重要的地位，为后续专业课程的学习及班组技术革新打下良好的理论和专业技术基础。
（三）课程任务
使学生具备本专业高素质劳动者和中初级专门人才所必需的电机与拖动的基本知识和基本技能，为学生学习专业知识和职业技能，提高全面素质，增强适应职业变化的能力和继续学习的能力打下一定的基础。
二、本课程的教学目标
（一）思想教育目标
（1）具有热爱科学、实事求是的学风和创新意识、创新精神。
（2）具有良好的职业道德
（二）知识教学目标
（1）通过学习，掌握常用交、直流电机、变压器的基本结构和工作原理 
（2）掌握电力拖动系统的基本理论，计算方法 
（3）掌握基本的实验方法和操作技能以及常用电气仪表（器）的使用。 
（4）掌握一定的电磁计算方法，培养学生运算能力。 
（5）应用电机基本理论分析电机及拖动的实际问题。
（三）技能教学目标
（1）能正确选择电动机的型号、容量、防护形式、转速及工作方式等。
（2）具备正确选择电动机的起动、制动、调速控制方式的能力。 
（3）会做变压器及交、直流电动机的基本实验，并能对实验的结果进行分析，判断，得出结论。 
（4）具备常用电机的使用，日常维护和简单故障处理的能力。
（四）职业素质拓展目标
（1）培养学生的沟通能力及团队协作精神。
（2）培养学生勇于创新，敬业爱业的工作作风。
（3）培养学生的质量意识，安全意识。
三、本课程的考核方式：
考试，平时成绩50%，期末考试成绩50%
四、教材及参考书教材：
教材：《电机与拖动基础及MATLAB仿真》陈亚爱，周京华主编，机械工业出版社出版社2011年8月第1版
参考教材：《电机与拖动基础》徐胜军主编，机械工业出版社2015年3月第1版
五、本课程的教学内容、基本要求及学时分配
（一）学时分配
	教学内容
	学时数

	
	理论
	实践
	合计

	绪  论
	
	2
	0
	2

	第一章
	变压器
	2
	6
	8

	第二章
	三相交流电动机
	2
	4
	6

	第三章
	三相交流电动机的电力拖动
	2
	12
	14

	第四章
	直流电机
	2
	4
	6

	第五章
	直流电动机的电力拖动
	2
	6
	8

	第六章
	驱动和控制微电机
	2
	0
	2

	第七章
	电动机容量的选择
	2
	0
	2

	合计学时
	32
	32
	64


（二）教学内容及基本要求
	教学单元或项目
	教学内容
	教学要求
	教学手段
	参考学时

	
	
	
	
	理论
	实践

	一、绪论
	电机拖动技术的应用；电机理论中常用的基本电磁定律；电机中的铁磁材料及其特性；常用的物理概念和基本电磁定律
	了解
	理论讲授；多媒体演示；讨论
	2
	0

	二、变压器
	变压器的基本工作原理和结构；单相变压器的空载运行；单相变压器的负载运行；变压器参数的测定；变压器的运行特性；三相变压器；变压器的并联运行；其它用途的变压器
	熟悉；掌握
	理论讲授；多媒体演示；讨论；实验操作
	2
	6

	三、三相交流电动机
	三相异步电动机的工作原理和基本结构；三相异步电动机的空载运行；三相异步电动机的负载运行；三相异步电动机的电磁转矩； 
	了解
	理论讲授；多媒体演示；讨论
	2
	4

	四、三相交流电动机的电力拖动
	三相异步电动机的工作特性三相异步电动机的机械特性；三相异步电动机的起动概述鼠笼式异步电动机的起动；绕线式异步电动机的起动；深槽式和双鼠笼式异步电动机；异步电动机的调速；异步电动机的反转与制动；单相异步电动机
	熟悉；掌握
	理论讲授；多媒体演示；讨论；实验操作
	2
	12

	五、直流电机
	直流电机的工作原理和结构；直流电机的电枢绕组；直流电机的电枢反应直流电机的换向；直流电机的电枢电动势与电磁转矩；直流发电机；直流电动机
	
	理论讲授；多媒体演示；讨论；实验操作
	2
	4

	六、直流电动机的电力拖动
	电力拖动系统的动力学基础；他励直流电动机的机械特性；直流电动机的起动；他励直流电动机的调速；直流电动机反转和制动
	
	理论讲授；多媒体演示；讨论；实验操作
	2
	6

	七、驱动和控制微电机
	伺服电机；测速电机；步进电机
自整角机；旋转变压器
	
	理论讲授；多媒体演示；讨论
	2
	0

	八、电动机容量的选择
	电动机选择的一般概念；电动机发热及冷却；电动机的工作制；连续工作制电动机额定功率的选择；短时工作制电动机额定功率的选择；断续周期工作制电动机额定功率的选择；电动机类型、额定电压、额定转速的选择
	
	理论讲授；多媒体演示；讨论
	2
	0



（三）实训内容及基本要求
	实训模块
	实训内容及形式
	实训要求
	每组人数
	学时数

	三相变压器参数测定实验
	三相变压器参数测定实验
	实训室
	4
	6

	三相异步电动机的工作特性及参数测定
	三相鼠笼异步电动机的工作特性及参数测定
	仿真实训室
	4
	4

	三相异步电动机电力拖动
	固有机械特性曲线仿真、人为机械特性曲线的仿真、直接起动、Y-△换接起动、线绕式异步电动机转子绕组串入可变电阻器起动、线绕式异步电动机转子绕组串入可变电阻器调速。
	实训室
	4
	12

	直流电机认识实训
	直流电机认识实训
	实训室
	4
	2

	直流并励电动机实验
	测定直流并励电动机工作特性和机械特性的方法、直流并励电动机的调速方法、观察直流并励电动机的能耗制动过程
	实训室
	4
	8


六、教学质量控制
（一）教学重点、难点及教学设计
1．教学重点：直流电机；直流电机的电力拖动；变压器；交流电机的绕组；电动势及磁动势；异步电动机；异步电动机的电力拖动；
2．教学难点：直流电机的电力拖动；变压器；交流电机的绕组、电动势及磁动势；异步电动机的电力拖动；
3．教学设计
绪论：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。工作原理、平衡方程、等效电路等内容由教师“精讲”，在此基础上，部分内容由学生自学，然后由学生在课堂上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。
第1章 变压器：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。工作原理、平衡方程、等效电路等内容由教师“精讲”，在此基础上，部分内容由学生自学，然后由学生在课堂上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。
采用幻灯片、演示实验等手段，加大课堂信息量，提高课堂教学效果，培养学生的学习兴趣。
第2章 三相交流电动机：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。绕组分布、绕组展开图、电动势大小、高次谐波产生及削弱方法、磁动势性质、由教师“精讲”，磁动势性质可由学生进行课堂讨论。
第3章 三相交流电动机的电力拖动：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。调速方法及计算、单相异步电机等内容由教师“精讲”，在此基础上，其他内容由学生先自学，然后学生在课堂上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。在自学中，指导学生多方面收集异步电动机应用方面的资料，开阔视野，补充教材外的异步电机调速现状及变频调速系统、异步电机矢量变换控制等内容。既可调动学生的主观能动性---让他们掌握基本知识，又培养能力。
采用实验室进行演示实验手段，加大课堂信息量，提高课堂教学效果，培养学生的学习兴趣。加强课堂教学与课程实验训练的互补与融合；将部分课堂教学授课搬到实验室。
对每次课进行小结、布置作业及预习内容。
第4章 直流电机：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。电机工作原理、电枢感应电势、电枢反应等内容由教师“精讲”，在此基础上，部分内容由学生自学，然后由学生在课堂上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结。在自学中，指导学生多方面收集直流电机应用方面的资料，开阔视野，不局限于教材的内容。既可调动学生的主观能动性---让他们掌握基本知识，又培养能力。
第5章 直流电动机的电力拖动：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生自学、提问、讨论相结合的形式。平衡方程起动、调速方法及其有关计算等内容由教师“精讲”，在此基础上，换向、发热和冷却等内容由学生自学，然后由学生在课堂上讲解、讨论，最后由教师补充、概括和总结
采用幻灯片、演示实验等手段，加大课堂信息量，提高课堂教学效果，培养学生的学习兴趣。加强课堂教学与课程实验训练的互补与融合；将部分课堂教学授课搬到实验室。
第6章 驱动和控制微电机：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。
第7章 电动机容量的选择：运用多媒体教学手段，采用教师讲授与学生提问、讨论相结合的形式。
通过行为导向的项目式教学，加强学生实践技能的培养，培养学生的综合职业能力和职业素养；独立学习及获取新知识、新技能、新方法的能力；与人交往、沟通及合作等方面的态度和能力。
（二）教学过程评价
1.学生课前准备情况
2.学生课堂完成实训项目情况
3.学生课后作业完成情况。
（三）课程考核方式及成绩评定
1．考核方式
平时成绩由出勤占20%，实训成绩占30%，8个实训项目的评分由综合性评分构成教师评价、学生自评、学生互评、社会评价
实验课程的考核方式由实验报告和实验项目完成情况占期末总成绩的30%。
2．成绩评定
平时成绩占最终成绩的50%；终结性考核占最终成绩的50%
七、对课程主讲教师的基本要求
（一）学历要求：本科及以上；
（二）课前必须试讲；
（三）向教务处申报授课资格。
八、教学环境及实训条件
（一）教室基本配置
1.多媒体设备；
2.话筒；
（二）实训设备
1.各类电机
2.电机拖动试验台
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