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建筑工程计量（土建）课程教案
第 1 次课，2学时

适用专业 工程造价

课 题 建筑工程计量（土建）概述

教学目的

1.使学生了解建设项目由粗到细划分的意义；

2.使学生理解建设项目划分的 5 个工程的含义；

3.使学生掌握建筑安装工程费用的构成要素；

4.使学生掌握工程量清单的五大组成部分。

重点与难点
1、教学重点：建筑工程费用的构成、工程量清单的组成。

2、教学难点：对建安工程费用的理解。

教学设计

概述

首先，以案例工程导入课程（天府校区 2#教学楼由哪些分部分项工程组成？计算该

教学楼成本费用时，需要计算哪些分项工程的工程量？），其次采用讲授法对主要

知识点（建设项目划分、建筑安装工程费的构成等）进行讲解，然后以课堂自主发

言的方式进行随堂演练，加强对知识点的理解，同时教师进行考核，最后，学生自

己整理笔记，进行主要知识点的总结。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 2 号教学楼建安工程费用有哪些构成？

授课要点

1、课程导入；

2、基本建设项目划分；

3、建筑工程费用组成；

4、工程量清单组成。

课外作业 对天府校区宿舍楼进行项目划分，并举例说明。
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教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.分学习小组、考勤；

二、复习提问

建筑工程费用有哪些构成？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、教

师课

堂知

识点

讲解

（30

分钟）

一、引入案例

天府校区 2#教学楼由哪些分部分项工程组成？计算

该教学楼成本费用时，需要计算哪些分项工程的工

程量？

二、授课知识点

1、 基本建设项目的划分

① 建设项目

建设项目是指经过有关部门批准的立项文件和设计

任务书，经济上实行独立核算，形政上实行统一管

理的工程项目。如：某水泥厂、某儿童游乐场等等。

② 单项工程

建设项目中，具有独立的设计文件，建成后可以独

立发挥生产能力或使用效益的项目。如：某教学楼、

某食堂、某宿舍等等。

③ 单位工程

具有独立的设计文件，可以独立组织施工和进行单

体核算，但不能独立发挥其生产能力或使用效益,且

不具有独立存在意义的工程项目。如：建筑工程、

装饰工程、安装工程等。

④分部工程

指在一个单位工程中，按工程的工程部位、结构形

式的不同等划分的工程项目。如在建筑工程这个单

位工程中包括土石方工程、桩与地基基础工程、砌

筑工程、混凝土及钢筋混凝土工程等。

⑤分项工程

指在一个分部工程中，根据工种、使用材料以及结

构构件的不同划分的工程项目。如混凝土及钢筋混

凝土这个分部工程中的独立基础、带型基础、设备

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

基础、矩形柱、异形柱等。

2、工程量清单计价下的建筑安装工程费用构成

根据《建设工程工程量清单计价规范》的规定，建

筑安装工程费用按计价程序划分，由以下五部分组

成：

1）分部分项工程费用

分部分项工程费是指完成工程量清单列出的分部分

项清单工程量所需的费用。包括人工费、材料费、

机械使用费、管理费、利润以及风险费。包括：人

工费、材料费、施工机械使用费、企业管理费、利

润

2）措施费用

措施项目费是指为完成工程项目施工，发生于该工

程施工前和施工过程中技术、生活、安全等方面的

非工程实体项目上的费用。包括：安全文明施工费、

夜间施工费、二次搬运费、冬雨季施工费、大型机

械设备进出场及安拆费、施工排水、降水费、临时

保护设施

3）其他项目费用

其他项目费是指为完成工程项目施工发生的除分部

分项工程项目、措施项目外的由于招标人的特殊要

求而设置的项目。包括：暂列金额、暂估价、计日

工、总承包服务费

4）规费

规费是政府和有关权利部门规定必须缴纳的费用，

主要包括工程排污费、社会保障费（含养老保险、

失业保险、医疗保险）、住房公积金、工伤保险。政

府和有关权力部门可根据形势发展的需要，对规费

项目进行调整。包括：工程排污费、社会保障费、

住房公积金

5）税金

税金项目清单应根据税务部门的规定列项，目前国

家税法规定应计入建筑安装工程造价的税种，包括

增值税、城市维护建设税、教育费附加、地方教育

附加。

3、工程量清单组成

由分部分项工程量清单、措施项目清单、其他项目

清单、规费清单、税金清单组成。
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

3、随

堂练

习、考

核（40

分钟）

一、随堂测验（自主发言）

①请对天府校区建设项目进行划分，并举例说明。

②请对以下工程进行分类：

XXX 建筑职业技术学院工程

职工食堂

电气照明工程

油漆、涂料工程

单层工业厂房

砌筑工程

C25 混凝土带形基础

C30 混凝土有梁板

屋面及防水工程

③举例说明建安工程费用的构成？

二、考核标准

自主发言：课堂上主动站起来回答问题，回答正确，

一次加 2 分；回答错误，一次加 1 分，每堂课每个

人有一次加分机会。

1、思考

2、讨论

1、指导

2、考核

3、点评

无

4、教

师评

讲、知

识点

总结

（15

分钟）

一、教师评讲练习题；

二、学生自己梳理重要知识点、整理笔记。

1、讨论

2、纠错

3、总结

1、指导

2、答疑

无
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第 2 次课，4学时

适用专业 工程造价

课 题 建筑工程定额

教学目的

1.使学生了解定额的含义及分类；

2.使学生理解建筑工程定额的概念及作用；

3.使学生掌握建筑工程定额的三大组成部分（总说明、定额项目表、附录）的主要

内容。

重点与难点
1、教学重点：定额中的总说明、定额项目表、附录的主要内容。

2、教学难点：定额项目表中各数据的含义及相互关系。

教学设计

概述

首先，要求学生自己动手翻阅《四川省建设工程工程量清单计价定额（第一册）》，

了解定额的组成及定额项目表中数据之间的关系，其次采用讲授法对主要知识点

（总说明、定额项目表及附录里面的内容等）进行讲解，然后以课堂自主发言的方

式进行随堂演练，加强对知识点的理解，同时教师进行考核，最后，学生自己整理

笔记，进行主要知识点的总结。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 2 号教学楼主要分部分项工程费用的组成及计算思路？

授课要点

1、定额的含义及分类；

2、建筑工程定额的概念及作用；

3、建筑工程定额中总说明、定额项目表、附录的主要内容。

课外作业 定额的作用及使用方法。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（10

分钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

建筑工程中分部分项工程费的组成及计算思路？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、教

师课

堂知

识点

讲解

（60

分钟）

一、引入案例

2 号教学楼主要分部分项工程费的组成及计算思

路？

二、授课知识点

1、 建筑工程定额的概念和作用

1）概念

在正常施工条件下（劳动组织合理、机械运转正常、

材料储备合理），生产一定计量单位（10m3、100m2

、10m、t、个）的质量合格的建筑产品，所消耗的

人工工日数及资金、各种材料消耗量及资金、机械

台班数及资金的数量标准。

2）作用

招投标活动中编制标底标价的重要依据；

施工企业组织和管理施工的重要依据；

施工企业和项目部实行经济责任制的依据；

总结先进生产方法的手段；

评定优选工程设计方案的依据。

2、建筑工程定额的组成

由三部分组成：

1）总说明

编制依据、适用范围、定额的作用、定额包括的内

容、定额的注意事项。

2）分部定额

分部说明、工程量计算规则、定额项目表。

定额项目表由以下几部分组成：

定额编号、项目名称、工程内容、定额单位、消耗

量（人工、材料、机械）、基价（综合单价）。

3）附录

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无

3、随

堂练

习、考

核（80

分钟）

一、随堂测验（自主发言）

1、定额项目表的组成及各部分的含义？

2、定额项目表中综合基价的费用构成？

二、考核标准

自主发言：课堂上主动站起来回答问题，回答正确，

一次加 2 分；回答错误，一次加 1 分，每堂课每个

1、思考

2、讨论

1、指导

2、考核

3、点评

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

人有一次加分机会。

4、教

师评

讲、知

识点

总结

（30

分钟）

一、教师评讲练习题；

二、学生自己梳理重要知识点、整理笔记。

1、讨论

2、纠错

3、总结

1、指导

2、答疑

无
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第 3 次课，8学时

适用专业 工程造价

课 题 建筑工程定额的应用

教学目的

1.使学生能够准确套用定额直接计算分部分项工程费用；

2.使学生能够根据定额计算调整后的综合单价及材料消耗量；

3.使学生能根据定额进行半成品和系数换算。

重点与难点
1、教学重点：定额的直接套用、定额的系数换算。

2、教学难点：计算调整后的综合单价及材料消耗量。

教学设计

概述

首先，要求通过给定的建筑工程工程量清单，根据描述的项目特征，让学生直接套

用定额，计算出各分项工程的分部分项工程费，其次采用讲授法对主要知识点（定

额的直接套用、定额的换算）进行讲解，然后以课堂自主发言的方式进行随堂演练，

加强对知识点的理解，同时教师进行考核，最后，学生自己整理笔记，进行主要知

识点的总结。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 四川省计价定额项目表中的综合基价由哪几部分构成？

授课要点

1、直接套用定额计算某分部分项工程费；

2、计算混凝土、砂浆半成品的强度等级及原材料品种换算后的消耗量；

3、建筑工程定额的系数换算。

课外作业 直接套用四川省计价定额计算某工程的分部分项工程费。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（10

分钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

四川省计价定额项目表中的综合基价由哪几部分构

成？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、教

师课

堂知

识点

讲解

（60

分钟）

一、引入案例

四川省计价定额项目表中的综合基价由哪几部分构

成？

二、授课知识点

1、定额直接套用

(1）使用条件

施工图中某一项与定额内容完全一致。

注意：

完全一致的含义：指工作内容、施工方法、使用材

料种类、规格、半成品材料配比、使用机械种类等

均相同。

(2）应用举例

某现浇混凝土直形墙，采用中砂，混凝土强度等

级为 C25，墙厚 200 ㎜，经计算其工程量为 108m³。

试求： 1）写出所套定额编号；2）计算该分项工

程所需的人工费 ；3）计算该分部分项工程费；4）

计算各种原材料的用量。

2、定额换算

(1）半成品换算

半成品换算的基本方法见下面公式：

换算后的材料用量＝半成品定额用量×单位消耗量

式中：半成品定额用量即混凝土构件的定额消耗量；

单位消耗量即配合比表中每立方米混凝土的原材料

消耗量。

混凝土换算---普通混凝土换算

【例 1】C20 混凝土独立基础（细砂） AE0035 换

A.查询独立基础相关定额，无细砂混凝土独立基础

定额。

B.用独立基础定额 AE0035（ AE0033/34 ）换算。

C.定额 AD0035 中使用的是中砂混凝土，应将 C20 中

砂混凝土换为 C20 细砂混凝土, C20 细砂混凝土查

用定额附录 YA0080，人工、机械不变。具体换算方

法如下：

a.综合单价换算可用扣除换进法、差价法、重新组

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

合法三种方法进行换算。（列一种）

方法 1：扣除换进法

综合单价＝2745.65－10.10×188.30＋10.10×

189.00＝2752.72 元/10m3

b.材料用量换算（用 YA0080 换材料）

1）32.5 水泥：10.10×312.00＝3151.2 kg/10m3

2）细 砂：10.10×0.45＝4.545 m3/10m3

3）5-40 卵石：10.10×0.93＝9.393 m3/10m3

4）水（不变）（5）其他材料费（不变）（6）柴油（机

械费的内容）（不变）

砂浆换算

砂浆换算与混凝土换算的方法基本相同。

【例 2】 M2.5 水泥砂浆砌实心砖墙（细砂）AD0017

换

A.套用砌实心砖墙相关定额，无 M2.5 细砂水泥砂浆

砌砖墙定额，用定额 AD0017 换算

B.定额 AD0017 是 M5 细砂水泥砂浆砌砖墙，应将 M5

细砂水泥砂浆换为 M2.5，查用定额附录 YC0007，人

工、机械不变。具体换算方法如下：

a.综合单价换算可用、差价法、重新组合法三

种方法进行换算。（列一种）

1）综合单价＝4016.89＋2.24×（153.60－

160.00）＝ 4002.55 /10m3

b.材料用量换算（用 YC0007 换材料）

1）32.5 水泥：2.24×210.00＝470.40 m3/10m3

2）红(青)砖（不变）：5.31 千匹/10m3

3）细砂：2.24×1.16＝2.598 m3/10m3

4）水（不变）： 1.212m3/10m3

5）其他材料费（不变）： 4.32 元/10m3

(2）系数换算

系数换算是指根据定额规定的系数及其基数换算。

换算后消耗量＝定额规定基数×定额规定系数。

【例 3】C15 杯型基础（中砂） AE0034 换

A.查询混凝土独立基础相关定额，无杯型基础定额。

B.杯型基础换算根据定额分部说明中的规定可知：

现浇杯型基础按现浇混凝土独立基础项目执行，人

工费乘以系数 1.1。换算如下：

a.综合单价

综合单价＝539.97×1.1+1778.49+105.46+174.27

＝2652.19 元/10m3

或者综合单价=2598.19＋539.97×0.1＝2652.19

元/10m3
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

b.材料用量换算（ 均不变）

1）32.5 水泥：2545.200kg/10m3

2）中 砂：5.555m3/10m3

3）砾石 5-40mm：8.686m3/10m3

4）水： 10.289 m3/10m3

5）其他材料费： 3.54 元/10m3

【例 4】M10 混合砂浆砌弧形砖墙（细砂） AD0016

换

A.查询实心砖墙相关定额，无砌弧形砖墙定额。

B.根据定额分部说明中的规定可知：砖（石）墙身、

基础如为弧形时，按相应项目人工费乘以系数 1.1，

砖用量乘以系数 1.025。换算如下：

a.综合单价

综合单价=1315.30×1.1+2.24×185.60+5.31×

1.025×400+1.212×2+4.32

b.材料用量换算

标准砖：5.31×1.025＝5.44 千匹/10m3

其余材料均不变

【例 5】M2.5 水泥砂浆砌弧形砖墙（细砂）

A.除该例是弧形墙外其余相同。砂浆换算与例 2 相

同。

B.弧形墙换算根据定额分部说明中的规定可知：砖

（石）墙身、基础如为弧形时，按相应项目人工费

乘以系数 1.1，砖用量乘以系数 1.025 。换算如下：

a.综合单价

综合单价＝2065.00＋2.24×（136.20－142.60）＋

（人工费）513.15×10%＋（砖）5.31×2.5%×200

＝2128.53 元/10m3

b.材料用量换算（ 用 YA0007 换材料）

1）32.5 水泥：2.24×210.00＝470.40 m3/10m3

2）红(青)砖： 5.31×1.025＝5.44 千匹/10m3

3）细 砂：2.24×1.16＝2.60 m3/10m3

4）水（不变）： 1.21 m3/10m3

5）其他材料费（不变）： 5.22 元/10m3

（3）其它换算

【例 6】散水变形缝灌沥青（缝断面 20×60）AG0537

换

A.灌沥青、石油沥青玛蹄脂变形缝定额断面为 30mm

× 30mm，其余变形缝定额断面为 30mm × 150mm ，

若设计变形缝断面与定额不同时，允许换算，人工

不变。

设计断面/定额断面= 20×60/(30 ×30) = 4/3
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

综合单价

a.综合单价＝8.30＋73.72×4/3＋ 0.00＋ 2.49

＝109.08 元/100m3

b.材料用量换算

1）冷底子油 30:70：1.6×4/3＝2.13kg/10m

2）石油沥青 30#：19.65×4/3＝ 26.20kg/10m

0.51×4/3＝ 0.68kg/10m

3）汽 油：1.23×4/3＝ 1.64kg/10m

4）其他材料费： 9.87×4/3＝ 13.16kg/10m

3、随

堂练

习、考

核（80

分钟）

一、随堂测验（自主发言）

某现浇混凝土有梁板，采用商品混凝土，混凝土强

度等级为 C30，经计算其工程量为 79.63m³。

试求： 1）写出所套定额编号；2）计算该分项工

程所需的人工费 ；3）计算该分部分项工程费；4）

计算各种原材料的用量。

二、考核标准

自主发言：课堂上主动站起来回答问题，回答正确，

一次加 2 分；回答错误，一次加 1 分，每堂课每个

人有一次加分机会。

1、思考

2、讨论

1、指导

2、考核

3、点评

无

4、教

师评

讲、知

识点

总结

（30

分钟）

一、教师评讲练习题；

二、学生自己梳理重要知识点、整理笔记。

1、讨论

2、纠错

3、总结

1、指导

2、答疑

无
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第 4次课，4学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---砌筑工程（砖基础、墙体）

教学目的

1、使学生理解砖基础、墙体工程工程量的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的砖基础、砖墙的工程量的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解砌筑工程的计算规则---砖基础、墙体。

2、难点：砌筑工程工程量的清单编制---砖基础、墙体。

教学设计

概述

首先，以教学楼砌筑工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解砖基

础及砖墙施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，

找出砌筑工程应列入工程量清单中的主要分项工程（砖基础、墙体），通过讲解的

方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程

量并组价，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最

后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 砖基础及砖墙的工程量计算思路？

授课要点
1、砖基础、墙体工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的砖基础、墙体的工程量的计算要点及组价方法。

课外作业
1、课下自己收集框架结构图纸；

2、计算图纸的砖基础、墙体土方工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（10

分钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

砖基础及砖墙的工程量计算思路？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（60

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼填充墙的工程量的计算思路。

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

授课要点：

砌筑工程是建筑工程中的一个主要分部工程，用于

砖混结构或砖木结构承重墙、柱、框架间墙或房屋

的围护体、房屋的分隔墙等。

1、砖基础

1 砖基础断面形式

标准砖基础中：每步大放脚高度=0.126 m（每层二

皮砖），大放脚宽度=0. 0625 m。

标准砖等高式大放脚如图 1 所示，不等高式大放脚

如图 2 所示。

图 1 标准砖不等高式大放脚图

图 2 标准砖等高式大放脚图

2 计算规则

按设计图示尺寸以体积计算。包括附墙垛基础宽出

部分体积，扣除地梁（圈梁）、构造柱所占体积，不

扣除基础大放脚工形接头处的重叠部分及嵌入基础

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

内的钢筋、铁件、管道、基础砂浆防潮层和单个面

积≤0.3 m2 的空洞所占体积，靠墙暖气沟的挑檐不

增加基础长度：外墙按外墙中心线，内墙按内墙净

长线计算。

条形砖基础工程量计算

按设计图示尺寸以体积计算。

V=（基础墙厚度×基础墙高度+ΔS 放）×L — V 其

他

式中： ΔS放—基础大放脚增加的面积；

L—条形砖基础长度；

V 其他—应扣除构件的体积。

1）基础大放脚增加面积的计算方法

等高式大放脚

ΔS放=0.126*0.0625n(n＋1)

式中 0.125*0.0625---一个大放脚标准块面积

n---放脚层数；

不等高式大放脚

ΔS放=0.126*0.0625[n(n＋1)-∑半层放脚层数值]

半层大放脚层数值是指半层放脚(0.063m 高)所在放

脚层的值。

2、砌块墙

按设计图示尺寸以体积计算。

V=（墙长×墙高-门窗洞口面积）×墙厚 — 过梁、

构造柱的体积

注意要点：扣除门窗洞口、空圈、嵌入墙内的钢筋

混凝土柱、梁、圈梁、挑梁、过梁及凹进墙内的壁

龛、管槽、暖气槽、消火栓箱所占体积，不扣除梁

头、板头、檩头、垫木、木楞头、沿缘木、木砖、

门窗走头、砌块墙内加固钢筋、木筋、铁件、钢管

及单个面积≤0.3m2 的孔洞所占的体积。凸出墙面的

腰线、挑檐、压顶、窗台线、虎头砖、门窗套的体

积亦不增加。凸出墙面的砖垛并入墙体体积内计算。

墙长度：外墙按中心线、内墙按净长计算；

墙高度：

(1)外墙：斜（坡）屋面无檐口天棚者算至屋面板底；

有屋架且室内外均有天棚者算至屋架下弦底另加

200 mm;

无天棚者算至屋架下弦底另加 300mm，出檐宽度超过

600mm 时按实砌高度计算；有钢筋混凝土楼板隔层者

算至板顶；平屋面算至钢筋混凝土板底。

(2)内墙：位于屋架下弦者，算至屋架下弦底；无屋

架者算至天棚底另加 100 mm；有钢筋混凝土楼板隔
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

层者算至楼板顶；有框架梁时算至梁底。(3)女儿墙：

从屋面板上表面算至女儿墙顶面（如有混凝土压顶

时算至压顶下表面）。

(4)内、外山墙：按其平均高度计算。

框架间墙：不分内外墙按墙体净尺寸以体积计算。

围墙：高度算至压顶上表面（如有混凝土压顶时算

至压顶下表面），围墙柱并入围墙体积内。

【案例实解】

某建筑平面图如图所示，内外墙均为 1 砖墙厚

的标准砖，M5.0 水泥砂浆砌筑，所有的门均为 900 mm

×2100 mm，内外墙高均为 3.0m，每个门上均有相同

尺寸的钢筋混凝土过梁，尺寸为 240 mm×100 mm×

1300 mm。试按规范计算该砖墙体的工程量。

某建筑平面图

解：①计算外墙工程量：

V1=（L 墙×H 墙－S 洞口）×b墙厚－V梁、柱

＋V垛=[（7.2+9）× 2 × 3 – 0.9 × 2.1] × 0.24

–（GL）0.24 × 0.1 × 1.3 =22.84（m³）
②计算混水内墙工程量：

V2=（L 墙×H 墙－S 洞口）×b墙厚－V梁、柱

＋V垛=｛[（2.7–0.24）× 2 +（9 – 0.24）+4.5]

× 3 – 0.9 × 2.1 × 3｝× 0.24 –（3GL）0.24

× 0.1 × 1.3 × 3 = 11.64（m³）
3、砌块墙

按设计图示尺寸以体积计算。

框架间墙：不分内外墙按墙体净尺寸以体积计算。

4、清单编制

项

目

编

码

项目

名称
项目特征

计量

单位

工程量计算

规则
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

010

401

001

砖基

础

1．砖品种、规格、

强度等级

2．基础类型 3．砂

浆强度等级

4．防潮层材料种

类

m3

按设计图示

尺寸以体积

计算。

010

402

001

砌块

墙

1．砌块品种、规

格、强度等级

2．墙体类型

3．砂浆强度等级

m3

按设计图示

尺寸以体积

计算。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（80

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的砖基础、砖墙的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（20

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（10

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 5次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---土方工程

教学目的

1、使学生了解的土方工程施工工艺流程；

2、使学生理解平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方工程工程量的计算规

则；

3、使学生掌握实际施工图纸的平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方的工

程量的计算方法及组价方法；

4、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点

1、重点：理解土（石）方工程的计算规则---平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方

及回填方。

2、难点：土（石）方工程工程量的清单编制---平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土

方及回填方。

教学设计

概述

首先，以实训楼土方工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解基础施工

之前的现场土方工程施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单

计算》规范，找出土方工程应列入工程量清单中的主要分项工程（平整场地、挖沟

槽土方、挖基坑土方及回填方），通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然

后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一

边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇

总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问

1、土方工程的施工工艺流程有哪些？

2、挖沟槽土方时支护方式有哪些？

3、土的分类有哪些？什么是放坡系数？

授课要点

平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方工程的施工工艺流程；

平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方工程工程量的计算规则；

实际施工图纸的平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方的工程量的计算方法。
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课外作业
课下自己收集框架结构图纸；

计算图纸的平整场地、挖沟槽土方、挖基坑土方及回填方工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

①土方工程的施工工艺流程有哪些？

②挖沟槽土方时支护方式有哪些？

③土的分类有哪些？什么是放坡系数？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

某工程人工挖一沟槽，混凝上条形基础垫层中心长

为 200m，垫层宽为 1.20m，支模板浇灌，深度为 2.20

m，三类土。计算：1）人工挖沟槽土方清单工程量；

2）考虑放坡和工作面的实际工程量。

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、土方工程施工工艺：

场地平整、基坑（槽）土方开挖、土方运输、土方

回填压实。

2、土方工程清单工程量计算

①平整场地

定义：是指工程动工开挖前，为了便于测量、放线

和定位，以设计室外地坪为准，±300mm 以内的挖、

填、运土方及找平。

工程量计算规则：按设计图示尺寸以建筑物首层建

筑面积计算。

②土方开挖

土方开挖包括挖一般土方、挖沟槽土方、挖基坑土

方三类。其中挖沟槽和挖基坑都属于挖基础土方。

1）挖一般土方

指 30cm 以外竖向挖土或山坡切土，并包括指定

范围的土方运输。

工程量计算规则：按设计图示尺寸以体积计算，单

位为 m3。

计算方法：V=S 挖填土面积×H挖填土平均厚度

挖土方平均厚度应按自然地面测量标高至设计地坪

标高间的平均厚度确定。

2）挖基础土方

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

挖基础土方包括带形基础、独立基础、满堂基础(包

括地下室基础)、设备基础等的挖方。挖沟槽和挖基

坑都属于挖基础土方。

挖基础土方的工程量，按设计图示尺寸，以基础垫

层底面积乘以挖土深度，以立方米计算。

3、考虑放坡和工作面时，土方工程工程量计算

按实际体积计算工程量。

挖沟槽土方：

V=（b+2C+kh）×k×l

图 3.2 开挖断面示意图

长度 L 取值: 外墙基础沟槽—按外墙中心线；

内墙基础沟槽—按垫层底面净长线 L 垫层底面净长

（注：考虑工作面）

挖基坑土方

V=（a+2c+kH）（b+2c+kH）×H+k2H3/3

放坡地坑透视图 放坡地坑俯视图

4、回填方

按设计图示尺寸以体积计算。

①场地回填：回填面积乘平均回填厚度。

②室内回填：室内回填土是为形成室内外高差，而

在室外设计地面以上、地面垫层以下，房心的部位

填设的土体。主墙间面积乘回填厚度，不扣除间隔

墙；
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

回填土示意图

V 室内回填＝ 室内净面积×回填平均厚度。

③基础回填：即沟槽、基坑四周未做基础部分的回

填土，填至室外地坪标高。

V 填＝V挖－V 埋

按挖方清单项目工程量减去自然地坪以下埋设的基

础体积（包括基础垫层及其他构筑物）

5、清单项目

表 A．1 土方工程（编码：010101）

项目

编码
项目名称 项目特征

计

量

单

位

工程量计

算规则

01010

1001
平整场地

1．土壤类别

2．弃土运距

3．取土运距

㎡

按设计图

示尺寸以

建筑物首

层建筑面

积计算

01010

1002

挖一般土

方

1．土壤类别

2．挖土深度
m3

按设计图

示尺寸以

体积计算

01010

1003

挖沟槽土

方

按设计图

示尺寸以

基础垫层

底面积乘

以挖土深

度计算

01010

1004

挖基坑土

方

01010

1004

挖基坑

土方

1．土壤类别

2．挖土深度
m3

按设计图

示尺寸以

基础垫层

底面积乘

以挖土深

度计算

01010

3001
回填方

1．密实度要

求

按设计图

示尺寸以
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

2．填方材料

品种

3．填方粒径

要求

4．填方来源、

运距

体积计算

1．场地回

填：回填面

积乘平均

回填厚度

2．室内回

填：主墙间

面积乘回

填厚度，不

扣除间隔

墙

3．基础回

填：按挖方

清单项目

工程量减

去自然地

坪以下埋

设的基础

体积（包括

基础垫层

及其他构

筑物）

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的平整场地、挖沟槽土方、

挖基坑土方及回填方的工程量，编制工程量清单并

组价。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方（考

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

虑放坡时、沟槽长度的确定），统一作出分析、点评。

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 6次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---现浇混凝土基础（独立基础、条形基础）

教学目的

1、使学生理解混凝土基础工程量的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的混凝土基础的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解混凝土独立基础、条形基础的计算规则。

2、难点：条形基础混凝土工程量的计算。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解混凝土

基础施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，找

出混凝土工程应列入工程量清单中的主要分项工程（基础），通过讲解的方式，使

学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算量

过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计算

结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 基础的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、基础工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的基础的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下自己收集框架结构图纸；

2、计算图纸的基础混凝土的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

基础的分类及施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼基础的分类及施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、现浇混凝土工程基础知识

现浇混凝土工程主要有两大部分：主体结构构件部

分和辅助结构构件部分，其中主体结构构件部分主

要包括基础、柱、梁、板、墙；辅助结构构件部分

主要包括楼梯、阳台、栏板、雨篷、檐沟。

1）基础按照外形分有带形基础、独立基础、满堂基

础，桩承台基础等，如下图所示。

带形基础示意图

独立基础示意图

满堂基础示意图

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

桩承台基础示意图

2）钢筋混凝土柱按照柱在结构中所起到的作用简单

分为独立柱和构造柱两类，其中独立柱常见于承重

独立柱、框架柱、有梁板柱、无梁板柱等；构造柱

是指按建筑物刚性要求设置的、先砌墙后浇捣的柱，

按设计规范要求，需设置与墙体咬接的马牙搓。

2、混凝土工程清单计算规则及示例

l）现浇混凝土基础

独立基础

工程量计算规则：按设计图示尺寸以体积计算。

计算公式：

i.阶梯形独立基础

V=abh1+a1b1h2

ii.四棱锥台形基础

V=abh1+h2/6[ab+(a+a1)(b+b1)+a1b1]

注释：不扣除构件内钢筋、预埋铁件和伸入承

台基础的桩头所占体积；

杯形独立基础预留装配柱的孔洞，计算体积时应扣

除。

【案例实解】

如下图所示，计算钢筋混凝土独立基础的工程量。

某四棱锥台形独立基础

解：V=1.6 × 1.6 × 0.3+[0.6 ×0.6 +1.6

×1.6+（0.6+1.6）×（0.6+1.6）]×0.6/6

= 1.54（m³）

2)无梁式满堂基础
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

体积=板面积×板厚

3)有梁式满堂基础

板体积=板面积×板厚 梁体积=断面积×长

4)箱式满堂基础

柱体积=柱断面积×高

墙体积=墙板面积×墙板厚

梁体积=梁断面积×长

板体积=板面积×板厚

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的基础的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 7次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---现浇混凝土柱（矩形柱、异形柱、构造柱）

教学目的

1、使学生理解混凝土工程（矩形柱、异形柱、构造柱）工程量的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的混凝土工程（矩形柱、异形柱、构造柱）的计算方

法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解混凝土工程的计算规则---矩形柱、异形柱、构造柱。

2、难点：混凝土工程量的清单编制---矩形柱、异形柱、构造柱。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解混凝土

基础、柱施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，

找出砌筑工程应列入工程量清单中的主要分项工程（矩形柱、异形柱、构造柱），

通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项

工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 矩形柱、异形柱、构造柱的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、矩形柱、异形柱、构造柱工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的矩形柱、异形柱、构造柱的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下自己收集框架结构图纸；

2、计算图纸的矩形柱、异形柱、构造柱混凝土的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

现浇混凝土柱的分类及施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼柱的分类及施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、现浇混凝土工程基础知识

现浇混凝土工程主要有两大部分：主体结构构件部

分和辅助结构构件部分，其中主体结构构件部分主

要包括基础、柱、梁、板、墙；辅助结构构件部分

主要包括楼梯、阳台、栏板、雨篷、檐沟。

2、现浇混凝土柱

现浇混凝土柱包括矩形柱、构造柱及异形柱。

工程量按设计图示尺寸以体积计算，不扣除构件内

钢筋、预埋铁件所占体积。

V=S×H
其中：S---柱断面积；H---柱高。

柱高确定：

① 有梁板的柱高，应以自柱基上表面（或楼板上表

面）至上一层楼板上表面之间的高度计算。

② 无梁板的柱高，应以自柱基上表面（或楼板上表

面）至柱帽下表面之间的高度计算。

③ 框架柱的柱高，应以自柱基上表面至柱顶高度计

算。

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

【案例实解】

计算钢筋混凝土柱的现浇混凝土工程量。

已知框架柱从基础顶面到屋面板顶的高度为

11.60m。柱断面为 500×500mm。

解：柱的工程量=柱截面面积×柱高=0.5×0.5×

11.6=2.90（m3）

3、构造柱

构造柱工程量按全高计算，嵌接墙体部分（俗称马

牙槎）并入柱身体积计算。

V构造柱＝∑（abH＋V 马牙槎）

式中：a——构造柱断面长

b——构造柱断面宽

H——构造柱高

V 马牙槎——构造柱马牙槎体积

V 马牙槎＝∑(0.03×墙厚×n×H)

式中：0.03——马牙槎断面宽度

N——马牙槎水平投影的个数

H——构造柱高

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的矩形柱、构造柱的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无



31

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 8次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---基础梁、矩形梁、过梁、直形墙

教学目的

1、使学生理解混凝土工程（梁、墙）工程量的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的混凝土工程（梁、墙）的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解混凝土工程的计算规则---梁、墙。

2、难点：混凝土工程量的计算---梁、墙。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解混凝土

梁、墙施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，

找出砌筑工程应列入工程量清单中的主要分项工程（梁、墙），通过讲解的方式，

使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算

量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计

算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 梁、墙的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、梁、墙工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的梁、墙的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下自己收集框架结构图纸；

2、计算图纸的梁、墙混凝土的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

混凝土梁、墙的分类及施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼混凝土墙、板的分类及施工工艺流

程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

现浇混凝土粱是用于承受竖向荷载的长方形构件。

按其在结构中所处的位置可以分为基础梁、单梁、

圈梁、过梁等。

计算规则：V=梁断面面积×梁长

【案例实解】

已知梁长为 8 m，梁截面如图所示，求现浇混凝土梁

的工程量。

V 梁=梁断面面积×梁长=（（0.46+0.14）×0.3+0.46

×0.12）×8=1.88 m3

1、现浇混凝土墙

钢筋混凝土墙按照荷载传递形式分为钢筋混凝土剪

力墙、钢筋混凝土地下室外墙、无筋混凝土挡土墙、

大钢模板墙等。

现浇混凝土墙工程量计算公式同实心砖墙的计算。

注：i 墙长

外墙按外墙中心线长度计算，内墙按内墙净长线长

度计算。当墙身与框架柱连接时，墙长算至框架柱

的侧面。

ii 墙高

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

墙、基础连接时，墙高从基础顶面算至上一层楼板

上表面；梁、墙连接时，墙高算至梁底；柱、墙与

板相交时，柱和外墙的高度算至板上坪，内墙的高

度算至板底。

暗柱并入墙内计算。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的梁、墙的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 9次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---有梁板、楼梯及其他混凝土构件

教学目的

1、使学生理解混凝土工程（有梁板、楼梯、其他混凝土构件）工程量的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的混凝土工程（有梁板、楼梯、其他混凝土构件）的

计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解混凝土工程的计算规则---有梁板、楼梯、其他混凝土构件。

2、难点：混凝土工程量的计算---有梁板、楼梯、其他混凝土构件。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解混凝土

有梁板、楼梯、其他混凝土构件施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程

工程量清单计算》规范，找出砌筑工程应列入工程量清单中的主要分项工程（有梁

板、楼梯、其他混凝土构件），通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后

分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边

根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总

整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 有梁板、楼梯、其他混凝土构件的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、有梁板、楼梯、其他混凝土构件工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的有梁板、楼梯、其他混凝土构件的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下自己收集框架结构图纸；

2、计算图纸的有梁板、楼梯、其他混凝土构件混凝土的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

有梁板、楼梯、其他混凝土构件的分类及施工工艺

流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼有梁板、楼梯、其他混凝土构件的分

类及施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、现浇混凝土板

现浇混凝土板项目包括有梁板、无梁板、平板、拱

板、薄壳板、栏板、挑檐板、雨篷和阳台板等分项。

其工程量按图示面积乘以板厚以体积（m3）计算，

不扣除单个面积在 0.3 m2 以内的孔洞所占体积，各

类板伸入墙内的板头并入板体积内计算。

【案例实解】

某学校资料室结构，如下图所示，现浇混凝土框架

结构，板厚 100mm，首层层高 4.2m，柱、梁、板的

混凝土强度等级均为 C25，KZ1、KZ2 的截面尺寸为

500mm×500mm，600mm×600mm 试计算资料室有梁板

混凝土工程量。

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

解：有梁板（包括主、次梁与板）按梁、板体积之

和计算，即：V=V 梁+V 板

i)框架梁

主梁

KL1 0.3*0.9*(8.2-0.5*3)=1.81m³
KL2 0.25*0.6*(8.2-0.5-0.6*2)=0.98m³
KL3 0.25*0.6*(8.4-0.5*2)=1.11m³
KL4 0.25*0.6*(8.4-0.5-0.6)=1.10m³
KL5 0.25*0.6*(8.4-0.5-0.6)=1.10m³
框架梁体积和 1.81+0.98+1.11+1.10+1.10=6.10m³

次梁

L1 0.25*0.6*(8.4-0.3-0.25)=1.18m³
小计：6.10+1.18=7.28 m³
ii)板
Max柱面积 (0.6-0.25)*(0.6-0.25)=0.12m2<0.3m2
所以不扣除

(8.4-0.25-0.3)*(8.2-0.25*4)*0.1=5.65m³
iii)有梁板的混凝土工程量为：

6.10+1.18+5.65=12.93m³
2、现浇混凝土楼梯

楼梯是建筑垂直交通的一种主要解决方式，用干楼

层之间和高差较大时的交通联系。

现浇混凝土楼梯包括直行楼梯和弧形楼梯。

现浇混凝土楼梯工程量清单项目设置、项目特征描

述的内容及工程量计算规则，应按表 E．6的规定执

行。

表 E．6现浇混凝土楼梯（编号：010506）

项目编

码

项目名称 项目特征 计量单位

010506
001

直形楼梯 1．混凝土种类；

2．混凝土强度等

级

1．㎡

2．m3

010506 弧形楼梯
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

002

1）整体直形楼梯

当 C≤500mm 时，S=B×L×N；

当 C＞500mm 时，S=（BL – CX）×N；

式中：S 为楼梯的面积；B 为楼梯间净宽；L 为楼

梯间长度（从外墙里皮至梯梁外侧）；X为楼梯井长

度；C为楼梯井宽度；N 为楼梯的层数（不上人屋面

通常 N=层数－1）。

【案例实解】

按图所示现浇钢筋混凝土整体楼梯的尺寸计算其混

凝土工程量。
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

解：S=（3.6-0.24×2）×（1.22-0.12+0.2+2.4+0.2）

=12.17 ㎡

2）弧形楼梯

S=π(R2-r2)×(α/360)

式中：S为弧形楼梯水平投影面积；R为弧形楼梯水

平投影外半径；r 为弧形楼梯水平投影内半径；α为

弧形楼梯转角角度。

3、现浇混凝土其他构件

现浇混凝土其他构件工程工程量清单项目设置、

项目特征描述的内容及工程量计算规则应按表 E.7

的规定执行。

表 E．7现浇混凝土其他构件（编号：010507）

项目编

码

项目名称 项目特征 计量单位

010507

001

散水、坡道 1．垫层材料

种类、厚度；

2．面层厚度；

3．混凝土种

类；

4．混凝土强

度等级；

5．变形缝填

塞材料；

m2

010507

002

室外地坪 1．地坪厚度

2．混凝土强

度等级

010507

003

电缆沟、地

沟

1．土壤类别

2．沟截面净

m
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

空尺寸

3．垫层材料

种类、厚度

4．混凝土种

类 5．混凝土

强度等级

6．防护材料

种类

010507

004

台阶 1．踏步高、

宽 2．混凝土

种类 3．混凝

土强度等级

1．m2

2．m3

010507

005

扶手、压顶 1．断面尺寸

2．混凝土种

类 3．混凝土

强度等级

1．m

2．m3

010507

006

化粪池、

检查井

1．部位

2．混凝土强

度等级

3．防水、防

渗要求

1．m3

2．座

010507

007

其他构件 1．构件的类

型 2．构件规

格 3．部位

4．混凝土种

类 5．混凝土

强度等级

m3

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇混凝土有梁板、楼梯

及其他构件的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课 一、课堂指导、考核 1、讨论 1、指导 无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

2、考核

3、点评

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 10次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 土建分部分项工程计量与组价---屋面及防水工程、保温工程

教学目的

1、使学生理解屋面及防水工程、保温工程的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的屋面及防水工程、保温工程的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解屋面及防水工程、保温工程的计算规则。

2、难点：屋面及防水工程、保温工程工程量的计算。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解屋面及

防水工程、保温工程的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清

单计算》规范，找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（屋面及防水工

程、保温工程），通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学

用图纸中相关分项工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂

表现情况考核打分，最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

4、混凝土平法施工图集 16G101-1。

复习提问 屋面及防水工程、保温工程的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、屋面及防水工程、保温工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的屋面及防水工程、保温工程的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的屋面及防水工程、保温工程的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

屋面及防水工程、保温工程的施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼屋面及防水工程、保温工程的施工工

艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、屋面防水工程

屋面防水工程包括屋面卷材防水、屋面涂膜防水、

屋面刚性层、屋面排水管。

1 屋面卷材防水的工程量计算

计算规则：按设计图示尺寸以面积计算。

a 斜屋顶（不包括平屋顶找坡）按斜面积计算，平屋

顶按水平投影面积计算

b 不扣除房上烟囱、风帽底座、风道、屋面小气窗和

斜沟所占面积

c 屋面的女儿墙、伸缩缝和天窗等处的弯起部分，并

入屋面工程量内。

2 屋面涂膜防水的工程量计算

计算规则：按设计图示尺寸以面积计算。

a 斜屋顶（不包括平屋顶找坡）按斜面积计算，平屋

顶按水平投影面积计算

b 不扣除房上烟囱、风帽底座、风道、屋面小气窗和

斜沟所占面积

c 屋面的女儿墙、伸缩缝和天窗等处的弯起部分，并

入屋面工程量内。

3 屋面刚性层的工程量计算

按设计图示尺寸以面积计算。不扣除房上烟囱、风

帽底座、风道等所占面积。

4 屋面排水管的工程量计算

按设计图示尺寸以长度计算。如设计未标注尺寸，

以檐口至设计室外散水上表面垂直距离计算。

2、楼地面防水工程工程量计算

按设计图示尺寸以面积计算。

a 楼（地）面防水：按主墙间净空面积计算，扣除凸

出地面的构筑物、设备基础等所占面积，不扣除间

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做

笔记。

1、理论

讲授；

2、提

问、引导学

生；

3、案例

分析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

壁墙及单个面积≤0.3 m2 柱、垛、烟囱和孔洞所占

面积

b 楼（地）面防水反边高度≤300 mm 算作地面防水，

反边高度>300 mm 算作墙面防水。

3、墙面防水工程的工程量计算

墙面防水包括墙面卷材防水、墙面涂膜防水、墙面

砂浆防水（防潮）等。

计算规则：按设计图示尺寸以面积计算。

4、保温防腐工程的工程量计算

保温通常是指围护结构（包括屋顶、外墙、门窗等）

在冬季阻止由室内向室外传热，夏季由外至内传导，

从而使室内保持适当温度的能力。

保温、隔热工程包括保温隔热屋面、保温隔热天棚、

保温隔热墙面等。

a. 保温隔热屋面

按设计图示尺寸以面积计算，扣除面积>0.3 m2 孔洞

及占位面积.

b. 保温隔热天棚

按设计图示尺寸以面积计算，扣除>0.3m2 上柱、垛、

孔洞所占面积，与天棚相连的梁按展开面积，计算

并入天棚工程量内。

c. 保温隔热墙面

按设计图示尺寸以面积计算，扣除门窗洞口以及面

积>0.3 m2 梁、孔洞所占面积；门窗洞口测壁以及与

墙相连的柱，并人保温墙体工程量内。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的屋面及防水工程、保温工

程的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 11次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 钢筋工程计量与组价---独立基础、框架柱

教学目的

1、使学生理解钢筋工程（独立基础、框架柱）的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的钢筋工程（独立基础、框架柱）的计算方法及组价

方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解钢筋工程的计算规则---独立基础、框架柱。

2、难点：钢筋工程工程量的计算---独立基础、框架柱。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解基础钢

筋的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，找

出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（独立基础、框架柱），通过讲解

的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工

程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小

组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

4、混凝土平法施工图集 16G101-3。

复习提问 独立基础、框架柱钢筋的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、独立基础、框架柱钢筋工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的独立基础、框架柱构件钢筋的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的独立基础、框架柱构件钢筋的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

现浇混凝土独立基础、框架柱构件的钢筋分类及施

工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼现浇混凝土独立基础、框架柱构件的

钢筋分类及施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、钢筋工程量计算

计算规则：按设计图示钢筋长度乘单位理论质

量以“t”计算；

钢筋单位理论质量=0.006165d²；单位：kg/m

其中：d---公称直径，mm

2、独立基础钢筋工程量计算

独立基础底板配筋构造图

1）X 方向：钢筋长度 = x– 2c

其中：c--混凝土的保护层（16G101-3 第 57 页）

钢筋根数 = （y-2min(75,s/2))/s + 1

其中：s---x 向布筋间距

3、柱钢筋的计算方法

①通长计算法：适用范围：当柱截面及钢筋直径不

发生变化时采用。

工程量计算：通长设置单根纵筋长＝屋面梁底标高

＋基础顶标高＋基础内锚固+屋面梁内锚固

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

②分段计算法：

适用范围：当柱截面及钢筋直径发生变化时采用。

工程量计算：分层按实际截断长度计算。

4、矩形柱钢筋工程量计算

①柱基础插筋计算

基础插筋长度＝基础底部弯折长度 + 基础内竖直

长度 + 伸出基础非连接区高度

②首层纵向钢筋计算

首层纵筋长度＝首层层高-首层下端非连接区高度

Hn/3+伸入上层的非连接区高度 max(Hn/6，hc，500)

③中间层纵向钢筋计算

中间层纵筋长度＝本层层高-本层下端非连接区高

度+伸入上层的非连接区高度

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇构件独立基础、

框架柱的钢筋工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 12次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 钢筋工程计量与组价---框架柱

教学目的

1、使学生理解钢筋工程（顶层边角柱纵向钢筋及柱箍筋）的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的钢筋工程（顶层边角柱纵向钢筋及柱箍筋）的计算

方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解钢筋工程的计算规则---矩形柱。

2、难点：钢筋工程工程量的计算---矩形柱。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解矩形柱

钢筋的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，

找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（矩形柱），通过讲解的方式，

使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算

量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计

算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

4、混凝土平法施工图集 16G101-3。

复习提问 顶层边角柱纵向钢筋及柱箍筋的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、矩形柱钢筋工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的矩形柱构件钢筋的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的矩形柱构件钢筋的工程量。
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教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

现浇混凝土矩形柱构件的钢筋分类及施工工艺流

程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼现浇混凝土矩形柱构件的钢筋分类及

施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、柱钢筋的计算方法

①通长计算法：适用范围：当柱截面及钢筋直径不

发生变化时采用。

工程量计算：通长设置单根纵筋长＝屋面梁底标高

＋基础顶标高＋基础内锚固+屋面梁内锚固

②分段计算法：

适用范围：当柱截面及钢筋直径发生变化时采用。

工程量计算：分层按实际截断长度计算。

2、矩形柱钢筋工程量计算

①顶层柱纵筋计算

顶层纵筋长度＝本层层高-本层下端非连接区高度-

保护层+12d(当直锚长度﹤LaE,且顶层为现浇混凝

土板，其板厚不小于 100mm 时）

顶层纵筋长度＝本层层高-本层下端非连接区-保护

层(当直锚长度≥ LaE 时，

可伸至柱顶）

顶层纵筋长度=顶层层高-下端层非连接区高度-梁

高+

1 号、1.5Labe

锚固长度 4号、梁高-保护层+12d

5 号、梁高-保护层

顶层外侧纵筋长度=顶层层高-下端层非连接区高度

-梁高 +Max（1.5Labe，（梁高-保护层+15d )）

②柱箍筋

外箍筋长度＝2×（b -2c + h-2c）+2 ×

(1.9d+max(10d，75mm))

a、箍筋加密区范围：

基础内:间距≤500，不少于两道非复合箍；

嵌固部位加密区：Hn/3；

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

楼层中：

下端加密：max(Hn/6,hc,500)

上端加密：hb+max(Hn/6,hc,500)

箍筋起步距离：50

注：箍筋的加密区范围与纵筋的非连接区范围一致

b、箍筋根数计算

基础内:间距≤500，不少于两道非复合箍

嵌固部位加密区根数：(Hn/3-50)/加密区间距+1

楼层中：

下端加密区根数：(max(Hn/6,hc,500)-50 ）/加密

区间距+1

上端加密根数： ( hb+max(Hn/6,hc,500)-50）/加

密区间距+1

非加密区根数： (层高-上端加密-下端加密）/非加

密区间距-1

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇构件矩形柱的钢

筋工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 13次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 钢筋工程计量与组价---框架梁

教学目的

1、使学生理解钢筋工程（框架梁纵向钢筋）的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的钢筋工程（框架梁纵向钢筋）的计算方法及清单编

制方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解钢筋工程的计算规则---框架梁。

2、难点：钢筋工程工程量的计算---框架梁。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解框架梁

钢筋的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》规范，

找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（框架梁），通过讲解的方式，

使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算

量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计

算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

4、混凝土平法施工图集 16G101-1。

复习提问 框架梁钢筋的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、框架梁钢筋工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的框架梁构件钢筋的工程量的计算方法。
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课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的框架梁构件钢筋的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

现浇混凝土框架梁构件的钢筋分类及施工工艺流

程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼现浇混凝土框架梁构件的钢筋分类及

施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、梁钢筋的种类

①纵向受力筋

②架立筋及侧向构造钢筋

③箍筋及拉筋

④附加钢筋

2、楼层框架梁钢筋计算

①上部通长筋计算

公式：长度＝总净跨长+左支座锚固+右支座锚固

左、右支座锚固长度的取值判断：

当 hc-保护层(直锚长度) ＜ LaE 时,必须弯锚，

弯锚长度=hc-保护层＋15d

当 hc-保护层(直锚长度)≥LaE 时，取

Max(LaE ,0.5hc＋5d)

②下部钢筋的计算

公式：长度＝净跨长+边支座锚固+中间支座锚固

中间支座下部筋锚固长度=max(0.5hc+5d,LaE)

端支座下部筋锚固长度同上部支座

③支座负筋的计算

端支座：

第一排长度=支座锚固+边跨净跨长/3

第二排长度=支座锚固+边跨净跨长/4

中间支座：

第一排长度=(2*相邻两跨较大跨的净跨长/3)+中间

支座宽

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

第二排长度=(2*相邻两跨较大跨的净跨长/4) +中间

支座宽

④架立筋的计算

架立筋长度=净跨长-2*净跨长/3＋150*2

⑤侧面纵向构造或抗扭钢筋的计算

构造筋长度=净跨长+2*15d

抗扭筋长度=净跨长+2*锚固长度（同框架梁下部纵

筋）

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇构件框架梁的钢筋工

程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 14次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 钢筋工程计量与组价---框架梁、有梁板

教学目的

1、使学生理解钢筋工程（框架梁箍筋、拉结筋、吊筋、有梁板板底钢筋、支座负

筋、分布筋）的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的钢筋工程（框架梁箍筋、拉结筋、吊筋、有梁板板

底钢筋、支座负筋、分布筋）的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解钢筋工程的计算规则---框架梁、有梁板。

2、难点：钢筋工程工程量的计算---框架梁、有梁板。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解框架梁、

有梁板钢筋的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计算》

规范，找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（框架梁、有梁板），通

过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工

程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

4、混凝土平法施工图集 16G101-1。

复习提问 框架梁、有梁板钢筋的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、框架梁、有梁板钢筋工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的框架梁、有梁板的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的框架梁、有梁板构件钢筋的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

现浇混凝土框架梁、有梁板构件的钢筋分类及施工

工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼现浇混凝土框架梁、有梁板构件的钢

筋分类及施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、楼层框架梁钢筋计算

①箍筋长度计算

长度＝2×（b -2c + h-2c）+ 2 × (1.9d+max(10d，

75mm))

②箍筋根数的计算

加密区根数=(加密区长度-50)/加密间距+1；

非加密区根数=（净跨长-左加密区长度-右加密区长

度）/非加密间距-1

③拉筋长度和根数的计算

拉筋直径取值：梁宽≤350 取 6mm，>350 取 8mm

拉筋长度=b-2c+2*（1.9d+max(10d,75mm)）

拉筋根数=[(净跨长-50*2)/非加密箍筋间距*2+1]*

排数

④吊筋的计算

吊筋夹角取值：梁高≤800 取 45 度，>800 取 60 度

吊筋长度=次梁宽+2*50+2*(梁高-2 保护

层)/sin45°（60°）+2*20d

2、有梁板钢筋计算

1）板钢筋的种类

①受力筋

②分布筋

③构造筋

2）板钢筋计算

①板底钢筋计算

长度=净跨+端支座伸进长度+中间支座伸进长度+弯

勾(6.25d *2 )

注：如为二级钢筋不设弯钩

伸进长度＝max(支座宽/2,5d)

板底钢筋根数计算

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

根数=（净跨-2x50）/间距+1

第一根钢筋距梁或墙边 50mm

②板负筋计算

板负筋的长度计算

端支座负筋长度＝锚入长度＋板内净尺寸＋弯折长

度

中间支座负筋长度=水平长度+弯折长度

弯折长度=（板厚-保护层*2）

板负筋的根数计算

根数=（净跨-0.1m）/间距+1

③ 板负筋分部筋计算

负筋的分布筋长度=板净跨长-两端板内负筋净长

+150*2

根数=（布筋范围-50）/间距+1

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇构件框架梁、有梁板

的钢筋工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 15次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 装饰分部分项工程计量与组价---楼地面、墙柱面装饰工程

教学目的

1、使学生理解楼地面、墙柱面装饰工程的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的楼地面、墙柱面装饰工程的计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解装饰工程的计算规则---楼地面、墙柱面装饰工程。

2、难点：装饰工程量的清单编制--楼地面、墙柱面装饰工程。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解楼地面、

墙柱面装饰工程的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程量清单计

算》规范，找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（楼地面、墙柱面装

饰工程），通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸

中相关分项工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学生课堂表现情

况考核打分，最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 楼地面、墙柱面装饰工程的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、楼地面、墙柱面装饰工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的楼地面、墙柱面装饰工程的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的楼地面、墙柱面装饰工程的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

楼地面、墙柱面装饰工程的施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼楼地面、墙柱面装饰工程的施工工艺

流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、整体面层工程量计算

整体面层是指在较大面积范围内，一次浇筑同种材

料而成的楼地面面层。整体面层根据材料种类不同

分为水泥砂浆楼地面、现浇水磨石楼地面、细石混

凝土楼地面、菱苦土楼地面。

整体面层的工程量按设计图示尺寸以面积计算。扣

除凸出地面构筑物、设备基础、室内管道、地沟等

所占面积，不扣除间壁墙和 0.3 m2 以内的柱、垛、

附墙烟囱及孔洞所占面积。门洞、空圈、暖气包槽、

壁龛的开口部分不增加面积。

2、块料面层工程量计算

料面层根据材料种类不同分为石材楼地面和块料楼

地面。

块料面层的工程量按设计图示尺寸以面积计算。扣

除凸出地面构筑物、设备基础、室内管道、地沟等

所占面积，不扣除间壁墙和 0.3 m2 以内的柱、垛、

附墙烟囱及孔洞所占面积。门洞、空圈、暖气包槽、

壁龛的开口部分不增加面积。值得注意的是，在同

一铺贴面上，有不同种类、材质的材料时，应分别

计算。

3、踢脚线工程量计算

踢脚线也称作踢脚板，是用以遮盖楼地面与墙面的

接缝和保护墙面，以防撞坏或拖洗地面时把墙面弄

脏的板。

踢脚线的工程量按设计图示尺寸长度乘以高度以面

积计算。

4、台阶装饰工程量计算

台阶装饰计算规则：按设计图示尺寸以台阶（包括

最上层踏步边沿加 300）水平投影面积以 m2 计算。

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

5、墙面抹灰

1）计算规则：按设计图示尺寸以面积计算。扣除墙

裙、门窗洞口及单个>0.3m2 的孔洞面积，不扣除踢

脚线、挂镜线和墙与构 件交接处的面积，门窗洞口

和孔洞的侧壁及顶面不增面积。附墙柱、梁、垛、

烟囱侧壁并人相应的墙面面积内：

①外墙抹灰面积按外墙垂直投影面积计算。

②外墙裙抹灰面积按其长度乘以高度计算内墙抹灰

面积按主墙间的净长乘以髙度计算。

③无墙裙的，髙度按室内楼地面至天棚底面计算。

④有墙裙的，高度按墙裙顶至无棚底面计算。

⑤有吊顶天棚抹灰，高度算至天棚底内墙裙抹灰面

按内墙净 长乘以高度计算。

墙面抹灰工程量清单项目的设置、项目特征描述的

内容、计量单位及工程量计算规则应按表 11.1 的规

定执行。

6、柱（梁）面抹灰

按设计图示柱断面周长乘髙度以面积计算梁面抹

灰：按设计图示梁断面周长乘长度以面积计算。

7、墙面块料面层

按镶贴表面积计算。

8、柱(梁）面镶贴块料

按镶贴表面积计算。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的现浇构件楼地面、墙

柱面装饰工程的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 16次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 装饰分部分项工程计量与组价---天棚工程、门窗及零星装饰工程

教学目的

1、使学生理解天棚工程、门窗及零星装饰工程的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的天棚工程、门窗及零星装饰工程的计算方法及组价

方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点
1、重点：理解装饰工程的计算规则---天棚工程、门窗及零星装饰工程。

2、难点：装饰工程量的清单编制--天棚工程、门窗及零星装饰工程。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解天棚工

程、门窗及零星装饰工程的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑与装饰工程工程

量清单计算》规范，找出钢筋工程应列入工程量清单中的主要分项工程（天棚工程、

门窗及零星装饰工程），通过讲解的方式，使学生理解相关计算规则，然后分组计

算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算量过程中，教师一边指导、一边根据学

生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整理结

果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 天棚工程、门窗及零星装饰工程的分类及施工工艺流程？

授课要点
1、天棚工程、门窗及零星装饰工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸的天棚工程、门窗及零星装饰工程的工程量的计算方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的天棚工程、门窗及零星装饰工程的工程量。

教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

楼地面、墙柱面装饰工程的施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼天棚工程、门窗及零星装饰工程的施

工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、天棚抹灰的工程量计算

按设计图示尺寸以水平投影面积计算，不扣除间壁

墙、垛、柱、附墙烟囱、检査口和管道所占的面积，

带梁天棚的梁两侧抹灰面积并人天棚面积内，板式

楼梯 底面抹灰按斜面积计算，锯 齿形楼梯底板抹

灰按展开面积计算。

2、吊顶天棚的工程量计算

按设计图示尺寸以水平投影面积计算„天棚面中的灯

槽及跌级、锯齿形、吊挂式，藻井式天棚面积不展

开计算。

不扣除间壁墙、检査口、附墙烟囱、柱垛和管道所

占面积，扣除单个>0. 3m2 的孔洞、独立柱及与天棚

相连的窗帘盒所占的面积。

3、门、窗工程的工程量计算

计算规则：按设计图示数量或设计图示洞口尺寸以

面积计算。

某办公室平面图

如图所示为某办公室平面布置图，M1 尺寸为 1800 mm

×2 400 mm，M2 尺寸为 1 000 mm×2 400 mm，M1 和

M2 均为实木门，试计算木门清单工程量。

【解】木门清单工程量按设计图示数量或设计图示

洞口尺寸以面积计算。

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

M1 工程量:1 樘或 1.8×2.4=4.32 m2

M2 工程量:3 樘或 1×2.4×3=7.2 m2

4、浴厕配件工程量计算

浴厕配件项目包括洗漱台、晒衣架、帘子杆、浴缸

拉手、毛巾杆（架）、毛巾环、卫生纸盒、肥皂盒、

镜面玻璃和镜箱。

洗漱台清单工程量按设计图示尺寸以台面外接矩形

面积计算。不扣除孔洞、挖弯、削角所占面积，挡

板、吊沿板面积并入台面面积内。晒衣架、帘子杆、

浴缸拉手、毛巾杆（架）、毛巾环、卫生纸盒、肥皂

盒清单工程量按设计图示数量计算。镜面玻璃清单

工程量按设计图示尺寸以边框外围面积计算。镜箱

清单工程量按设计图示数量计算。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的天棚工程、门窗及零

星装饰工程的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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第 17次课，6学时

适用专业 工程造价

课 题 措施项目工程计量与组价---模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程

教学目的

1、使学生理解模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的计算规则；

2、使学生掌握实际施工图纸的模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的

计算方法及组价方法；

3、培养学生计算工程量的兴趣。

重点与难点

1、重点：理解措施项目工程的计算规则---模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚

手架工程。

2、难点：措施项目工程工程量的清单编制---模板工程（基础、柱、梁、板等）及

脚手架工程。

教学设计

概述

首先，以教学楼混凝土工程施工为例，通过提问加讨论的方式，使学生理解模板工

程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的施工工艺流程，然后，翻阅《房屋建筑

与装饰工程工程量清单计算》规范，找出装饰工程应列入工程量清单中的主要分项

工程模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程，通过讲解的方式，使学生理

解相关计算规则，然后分组计算教学用图纸中相关分项工程的工程量，算量过程中，

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打分，最后小组互换计算结果，找

出不同，纠正，汇总整理结果。

教学环境及资

源要求

1、多媒体设备；

2、话筒；

3、实训教室（6人或 8 人讨论桌椅，一次能容纳 80 人）。

复习提问 模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的分类及施工工艺流程？

授课要点

1、模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程工程量的计算规则；

2、实际施工图纸模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的工程量的计算

方法。

课外作业
1、课下收集框架结构图纸；

2、计算图纸的模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的工程量。
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教学设计与教学内容

时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

1、课

前组

织及

复习

提问

（5分

钟）

一、组织教学

1.学生教室集合，行师生礼；

2.小组考勤；

二、复习提问

模板工程（基础、柱、梁、板等）及脚手架工程的

施工工艺流程？

1、思考；

2、讨论；

3、回答问

题。

1、提问；

2、引导学

生；

3、结果分

析。

无

2、分

项工

程计

算规

则讲

解及

案例

分析

（30

分钟）

一、引入案例

说出 2#教学楼模板工程（基础、柱、梁、板等）及

脚手架工程的施工工艺流程？

二、教师课堂知识点讲解

授课要点：

1、措施项目工程

措施项目是指有助于形成工程实体而不构成工程实

体的项目。

措施项目清单包括单价项目清单和总价项目清单两

类。由于措施项目清单项目除了执行《房屋建筑与

装饰工程工程量计算规范》外，还要依据所在地区

的措施项目细则确定。

（1）总价措施项目

总价项目是指不能计算工程量，仅列出了项目编码、

项目名称，未列出项目特征、计量单位、工程量计

算规则的措施项目，详见表 S.7。

（2）单价措施项目

单价项目是指可以计算工程量，列出了项目编码、

项目名称、项目特征、计量单位、工程量计算规则

和工作内容的措施项目。详见《房屋建筑与装饰工

程工程量计算规》附录 S．1---S．6 的措施项目。

2、措施项目工程工程量的计算

按模板与现浇混凝土构件的接触面积计算。

a 现浇钢筋混凝土墙、板单孔面积（0.3m2 的孔洞不

予扣除，洞侧壁模板亦不增加；单孔面积>0.3 m2 时

应予扣除，洞侧壁模板面积并入墙、板工程量内计

算。

b 现浇框架分别按梁、板、柱有关规定计算；附墙柱、

暗梁、暗柱并入墙内工程量内计算。

c 柱、梁、墙、板相互连接的重叠部分，均不计算模

板面积。

d 构造柱按图示外露部分计算模板面积。

e 按楼梯（包括休息平台、平台梁、斜梁和楼层板的

连接梁）的水平投影面积计算，不扣除宽度≤500mm

1、听讲；

2、思考；

3、理解消

化；

4、做笔记。

1、理论讲

授；

2、提问、引

导学生；

3、案例分

析。

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

的楼梯井所占面积，楼梯踏步、踏步板、平台梁等

侧面模板不另计算，伸人墙内部分亦不增加。

f 台阶模板工程量，按图示台阶水平投影面积计算，

台阶端头两侧不另计算模板面积。架空式混凝土台

阶，按现浇楼梯计算。

g 散水模板工程量，按模板与散水的接触面积计算。

3、脚手架工程工程量计算

1)综合脚手架

工程量计算规则：按建筑面积计算。

2)里、外脚手架

工程量计算规则：按所服务对象的垂直投影面积计

算。

注：a 使用综合脚手架时，不再使用外脚手架、里脚

手架等单项脚手架；综合脚手架适用于能够按“建

筑面积计算规则”计算建筑面积的建筑工程脚手架，

不适用于房屋加层、构筑物及附属工程脚手架

b 同一建筑物有不同檐高时，按建筑物竖向切面分别

按不同檐高编列清单项目

c 整体提升架已包括 2米高的防护架体设施

d 脚手架材质可以不描述，但应注明由投标人根据工

程实际情况按照国家现行标准《建筑施工扣件式钢

管脚手架安全技术规范》JGJ 130、《建筑施工附着

升降脚手架管理暂行规定》（建[2000]230 号）等规

范自行确定。

3、分

组计

算图

纸相

关分

项工

程工

程量

（90

分钟）

一、任务布置

分组计算教学用图纸中的模板工程（基础、柱、梁、

板等）及脚手架工程的工程量。

二、工程量计算步骤

1、分析图纸；

2、找准计算规则；

3、确定计算思路；

4、根据计算规则计算工程量；

5、小组讨论。

1、实训操

作；

2、小组讨

论

1、引导

2、答疑

无

4、课

堂算

量指

导、考

核（40

分钟）

一、课堂指导、考核

教师一边指导、一边根据学生课堂表现情况考核打

分（考核标准：5分（满分）：用时最少、计算过程

全面、结果正确、书写规范的；4 分：在规定的时间

内完成 80%以上、计算结果基本正确的；3 分：在规

定的时间内完成 50%以上、计算结果部分正确的）；2

分：在规定的时间内完成 20%以上、有一定的计算思

路、未计算出结果的；1分：在规定的时间内还未开

1、讨论 1、指导

2、考核

3、点评

无
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时间

分配
教学内容 学生活动 教师活动 实训设备

始计算，但有一定思路的）。

二、找出在算量过程中，学生出错最多的地方，统

一作出分析、点评。

5、整

理结

果（15

分钟）

最后小组互换计算结果，找出不同，纠正，汇总整

理结果

1、讨论

2、纠错、

总结

1、指导

2、答疑
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